
:  
suivis biologiques et développement 
ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ǇƻǳǊ Halyomorpha halys

Partenaires : Soutien financier  :

Bilan intermédiaire ӛ 24 Novembre 2025



Objectifs et actions 
de MODHALYS



Ą Réalisation de suivis biologiques en cultures fruitières et maraîchères et développement <ӐMF modèle pour la 
punaise diabolique ӛ durée 34 mois entre 2025 et 2027

Ą Animatrice du projet : Manuela Crépet (FREDON AURA)
Ą 2 secteurs : Auvergne-Rhône-Alpes et Nouvelle-Aquitaine   / 2 filières suivies : arbo (pom-poir) et maraîchage 

(aubergine et tomate)

Action C
Å Echangeset suividu 

projet (C.1)
Å Valorisationet 

transfert des résultats
(C.2)

Å Recherchesbibliographiquessur les 
modèleset seuilsexistants(B.1)

Å "śN=DGHH=E=FL <ӐMFmodèleet validation 
(B.2)

Å Bilan et definition de règlesde decision (B.3)

Action B
Å Suivisenparcelles(A.1)
Å Suivide maturité ovarienne

des femelles(A.2)

Action A



Personnel impliqué

Å Vincent Michel (Directeur Service Santé des 
Végétaux)

Å Corinne Bordeau (Responsabletechnique)
Å Nathalie Daste (Responsabletechnique

AnimatricesBSV Arboriculture et MaraîchageenNA :
Å Hélène Hantzberg
Å Aline Bez 
Å Samantha Lalanne 
Å Louise Furelau

Å Jérôme Vibert (Responsable
de la modélisationCtifl)

Å Jean-Christophe Seneret

Å Manuela Crépet(Responsable
santé des végétauxet rédactricedu 
BSV Arboriculture AURA)

Å Noé Brechon(Etudiant stagiaire de 
BUT Génie BiologiquepuisCDD) en
2025

Actions A1, A2, B1, B2, B3, 
C1, C2

Actions A1, A2, B2,
C1, C2

Actions B1, B2, B3,  
C1, C2



Livrables 
ÅUn modèle utilisable à partir de 2027 sur une plateforme du Ctifl

ÅDocumentation KMJ DӐMLADAK9LAGF <M EG<ŚD= =L AF<A;9L=MJK HGMJ 9EśDAGJ=J
DӐ9F9DQK= <= JAKIM=

ÅWebinaire de présentation <= DӐGMLAD 9MP 9FAE9L=MJK  14 ;MDLMJ=K
>JMALAŚJ=K ӦGMN=JLK Ķ <Ӑ9MLJ=K >ADAŚJ=Kӧ



Action C : Echanges , 
valorisation et 
transfert des 
résultats



Comitéde pilotage : Lancement
de MODHALYS

12 mars 2025

GT protocoles
MODHALYS

19 mars 2025

Echanges ς valorisation des résultats

Partenaireset financeurs FREDON AURA / FREDON NA

NB : Participation de FREDON AURA à une partie de la réunion du comité de pilotage du projet PARSADA Pacte le 6 
mars 2025, et au premier groupe de travail «Protocoles» PARSADA Pacte le 17 mars 2025



FREDON AURA/FREDON NA

Valorisation: journée
Protection Fruitière
intégréedu Ceta des 

techniciensdu Sud-Est

FREDON AURA

17 octobre
2025

Echanges ς Valorisation des résultats

8 septembre
2025

Réunion MODHALYS : 
méthodologiede 

paramétragedu futur 
modèle

CTIFL/FREDON AURA

Entre avril et 
septembre 2025

Valorisation : synthèse 
des résultats 

biologiques dans les 
BSV *

*BSV : Cultures fruitières AURA ӛ Pommier/poirier Edition Limousin ӛ Pommier Edition Nord Nouvelle-Aquitaine



Valorisation: comité
technique BSV 

Arboriculture Nouvelle-
Aquitaine

17 novembre
2025

FREDON NA

Echanges ς valorisation des résultats

24 Novembre 
2025

Réunion MODHALYS : 
bilan des travaux 2025

Partenaires, financeurset 
invités



Action A : Réseau de 
parcelles et protocoles



Action A : Protocole de terrain 
3 Protocoles : Piégeage Battage Recherche visuelle

Matériel 
spécifique

Localisation Sur piquet à distance des plantes 
environnantes

Au sein de la culture + dans 5 espèces choisies dans 
MF= @9A= @GJK RGF= <= ;@9EH <Ӑ9;LAGF <M HAŚ?=

Hors zone de battage
&GJK RGF= <= ;@9EH <Ӑ9;LAGF <M HAŚ?=

Echantillonnage 1 piège par parcelle Culture : 100 frappages (25 arbres x  4 frappages)
Haie : 4 frappages par espèce végétale

Culture : 25 arbres
Haie : 5 espèces végétales identiques à celles choisies 
pour le battage
2 EAFML=K <ӐG:K=JN9LAGFӬ9J:J= GM =KHŚ;= Ӧ>=MADD=KӅ
fruits, branches)

Données à 
collecter

Nombre de punaises diaboliques :
Adultes mâles, femelles*, L2 à L5 *

Nombre de punaises diabolique :
Adultes mâles, femelles* , L1 à L5 **
- au sein de la culture
- sur chaque espèce choisie dans la haie

Nombre de punaises diaboliques : 
Adultes mâles, femelles, ooplaques, L1 à L5

Protocole complémentaire  : 
Å!GDD=;L= <Ӑooplaques (recherche parasitisme) *femelles congelées  et conservées pour dissection



Action A : identification 
ÅUtilisation des fiches techniques du GIS Fruits et planche INRAE



Action A : Réseau de parcelles 
Région Culture Département Commune Variété Conduite Distance piège- culture

Auvergne-Rhône-Alpes

Poirier Loire (42) Chavanay* Louise Bonne Conventionnelle 15 m

Poirier Loire (42) Chavanay* 5ADDA9EӐKParcelle non traitée 3 m

Poirier Isère (38) Sablons* 5ADDA9EӐKConventionnelle 30 m, puis 50 m**

Poirier Drôme (26) Lens-Lestang* 5ADDA9EӐKConventionnelle 20 m

Poirier Drôme (26) Moras-en-Valloire* Passe Crassane Conventionnelle 10 m

Pommier Isère (38) Bougé-Chambalud* Jéromine Conventionnelle 10 m

Pommier Isère (38) Bougé-Chambalud* Tentation Zone non traitée 30 m

Pommier Isère (38) Sablons* Pink Lady Conventionnelle 20 m, puis 70 m**

Nouvelle-Aquitaine

Pommier Gironde (33) Toulenne* Granny smith Conventionnelle 10 m

Pommier Dordogne (24) Saint-Antoine-de-Breuilh Inogo Agriculture Biologique 6 m

Pommier Lot-et-Garonne (47) Meilhan-sur-Garonne Golden Conventionnelle 8 m

Pommier Vienne (86) Roches-Prémarie-Andillé* Idared Agriculture Biologique 40 m***

Pommier Corrèze (19) Voutezac* Opal Agriculture Biologique 6 m

Aubergine Lot-et-Garonne (47) .M;@ <Ӑ ?=F9AKLemmy Conventionnelle Hors sol 50 m

Aubergine Lot-et-Garonne (47) Saint-Sylvestre sur Lot Rotonda Bianca Agriculture Biologique Tunnel sol 50 

Tomate Dordogne (24) Bergerac Gourmadia Conventionnelle Tunnel sol 50 m

*Parcelles avec dissection hebdomadaire
ӰӰ.AŚ?= <śHD9;ś Ķ DӐGE:J= D= Ґґ E9A ҐҎҐғ
ӰӰӰ"=E9F<= <ӐśDGA?F=E=FL H9J D= HJG<M;L=MJ D= ҏҖ BMAF ҐҎҐғ



Action A : Dissection des femelles
ÅProtocole de dissection construit en 2024 par FREDON 
30 9N=; DӐ9HHMA <= !DśE=F;=Gorez, étudiante en stage 

ÅSuivi de la maturation ovarienne basé sur le classement 
de Katayama et al. (1993) modifié par Nielsen en 2017 (en 
rouge à gauche et au centre) :



Action A : suivi maturité ovarienne

Stade 1 Stade 2

Stade 3 Stade 4 

Stade 1 : avec 
ovocytes immatures

Stade 2 : avec 
ovocytes en cours de 
maturation

Stade 3 : avec 
ovocytes matures 
mais sans présence 
<9FK DӐGNA<M;L=

Stade 4 : avec ovocytes 
matures et au moins un 
ovocyte présent dans 
DӐGNA<M;L=
 = femelle prête à 
pondre 

Stade 5 : femelle sénescente, ovarioles presque vides, 
;@9F?=E=FL <= ;GMD=MJ <= DӐGNA<M;L=

Stade difficile à 
identifier



!Ŏǘƛƻƴ ! Υ {ǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘ
ÅIntégration du suivi du volume de la spermathèque à partir des travaux de Nielsen en 2017 

Note 0 : femelle non accouplée, la spermathèque est distendue et translucide

Note 1 : femelle potentiellement accouplée, la spermathèque légèrement distendue et quelque 
peu opaque

Note 2 : femelle accouplée, la spermathèque est élargie et opaque

Stade 0 Stade 1 Stade 2



Action A :
Résultats Arbo 2025



AURA -  Suivi des 8 pièges pommier/poirier

adultes hivernants

adultes de G1

adultes 
de G2



avril mai juin juillet août sept.

AURA -  Résultats des observations et battages

BBCH65 : 02/04 ӛ 09/04
BBCH71 : 16/04 - 23/04

"9L=K <ӐG:K=JN9LAGF <Ӑooplaques



AURA -  Evolution du volume de la spermathèque

Début 
accouplement 

supposé le 30/04

avril mai juin juillet août

NB : de fin juin à fin août, nombreuses femelles dégradées : forte réduction du nombre de dissections 

Femelles hivernantes Femelles de G1



Evolution de la maturation ovarienne

15/05 : Début de 
ponte des 

femelles G0 

avril mai juin juillet août

Apparition et 
début de ponte 
des femelles G1

Ą "śE9JJ9?= <= D9 HGFL= <=K @AN=JF9FL=K ґҔ BGMJK 9HJŚK D9 J=HJAK= <Ӑ9;LANALś =F N=J?=J



NA ς Suivi de pièges sur pommier

avril mai juin juillet août Septembre

BBCH65 : 05/04 ӛ 11/04
BBCH71 : 18/04 - 27/04

adultes hivernants

adultes de G1

adultes 
de G2



NA ς Résultats des observations et battages

avril mai juin juillet août Septembre

BBCH65 : 05/04 ӛ 11/04
BBCH71 : 18/04 - 27/04

"9L=K <ӐG:K=JN9LAGF <Ӑooplaques



NA ς Evolution du volume de la spermathèque

avril mai juin juillet août

Début 
accouplement 

supposé le 29/04

Femelles hivernantes Femelles de G1

NB : en semaine 28 (7 au 10/07), nombreuses femelles dégradées



NA ς Suivi de la maturité ovarienne

avril mai juin juillet
août

07/05 : Début de 
ponte des 

femelles G0 Apparition et 
début de ponte 
des femelles G1

Ą "śE9JJ9?= <= D9 HGFL= <=K @AN=JF9FL=K ҐҎ BGMJK 9HJŚK D9 J=HJAK= <Ӑ9;LANALś =F N=J?=J Ӧ%AJGF<=ӧ



AURA -  Dates clefs du développement 2025 ς G0
Tableau des dates clefs observées concernant le développement de la génération hivernante en 2025

Culture Département Commune variété 1er adulte 

hivernant en 

verger

Début 

accouplement 

supposé

1ère femelle 

hivernante 

mature 

.A; <Ӑ9<MDL=K

hivernants

Dernier adulte 

hivernant

Poirier Loire (42) Chavanay Louise B. 16/04 15/05 15/05 05/06 25/06

Poirier Loire (42) Chavanay 5ADDA9EӐK16/04 30/04 28/05 05/06 09/07

Poirier Isère (38) Sablons 5ADDA9EӐK09/04 23/04 05/06 30/04 (et 05/06) 02/07

Poirier Drôme (26) Lens-Lestang 5ADDA9EӐK09/04 07/05 05/06 11/06 09/07

Poirier Drôme (26) Moras-en-Valloire Passe 

Crassane

09/04 30/04 05/06 07/05 (et 05/06) 09/07

Pommier Isère (38) Bougé-Chambalud 

Jéromine

09/04 07/05 28/05 05/06 -

Pommier Isère (38) Bougé-Chambalud 

Tentation

30/04 05/06 11/06 11/06 02/07

Pommier Isère (38) Sablons Pink Lady 09/04 15/05 15/05 05/06 02/07

AURA 09/04 ӛ 30/04 23/04 -05/06 15/05 ӛ 11/06 05/06 ӛ 11/06 25/06 ӛ 09/07

Ą ;LANALś <= D9 ?śFśJ9LAGF @AN=JF9FL= <Ӑ9<MDL=K <M җ 9NJAD 9M җ BMADD=L
Ą Ponte à partir du 15 mai
Ą Pic des adultes à partir du 5 juin



NA -  Dates clefs du développement 2025 ς G0
Tableau des dates clefs observées concernant le développement de la génération hivernante en 2025

Culture Département Commune variété 1er adulte 

hivernant en 

verger

Début 

accouplement 

supposé

1ère femelle 

hivernante 

mature 

.A; <Ӑ9<MDL=K

hivernants

Dernier adulte 

hivernant

Pommier Gironde (33) Toulenne 09/04 29/04 07/05 04/06 09/07

Pommier Dordogne (24) Saint-Antoine-de-

Breuilh

08/04 - - 10/06 10/07

Pommier Lot-et-Garonne 

(47)

Meilhan-sur-

Garonne

09/04 - - 23/06 07/07

Pommier Vienne (86) Roches-Prémarie-

Andillé

30/04 5/05 23/05 12/06 10/07

Pommier Corrèze (19) Voutezac 06/05 - 04/06 18/06 16/07

NA 08/04 - 06/05 29/04 - 05/05 07/05 - 04/06 04/06 - 23/06 07/07 - 16/07

Ą ;LANALś <= D9 ?śFśJ9LAGF @AN=JF9FL= <Ӑ9<MDL=K <M җ 9NJAD 9M ҏҔ BMADD=L 9M HDMK L9J<
Ą Ponte à partir du 7 mai
Ą Pic des adultes à partir du 4 juin



AURA -  Dates clefs du développement 2025 ς G1
Tableau des dates clefs observées concernant le développement de la première génération en 2025

Culture Département Commune variété 1ère jeune 

larve de G1

Pic de jeunes 

larves de G1

1ère femelle 

mature de G1

1er adulte de 

G1 

.A; <Ӑ9<MDL=K

de G1

Dernier adulte de 

G1

Poirier Loire (42) Chavanay Louise B. 11/06* 25/06 16/07 16/07 14/08 20/08

Poirier Loire (42) Chavanay 5ADDA9EӐK11/06* 02/07 16/07 16/07 06/08 20/08

Poirier Isère (38) Sablons 5ADDA9EӐK11/06* 25/06 09/07 09/07 - -

Poirier Drôme (26) Lens-Lestang 

5ADDA9EӐK

18/06 02/07 23/07 16/07 06/08 20/08

Poirier Drôme (26) Moras-en-Valloire 

Passe Crassane

18/06 02/07 23/07 16/07 23/07 05/09

Pommier Isère (38) Bougé-Chambalud 

Jéromine

18/06 25/06 16/07 16/07 06/08 27/08

Pommier Isère (38) Bougé-Chambalud 

Tentation

- - 23/07 16/07 14/08 27/08

Pommier Isère (38) Sablons Pink Lady 18/06 - 02/07 02/07 23/07 05/09

AURA 11/06 -18/06 25/06 ӛ 02/07 02/07 ӛ 23/07 02/07 ӛ 23/07 23/07 ӛ 14/08 20/08 ӛ 05/09

Ą Emergence des jeunes larves de G1 à partir du 11 juin
Ą Apparition et démarrage de pontes des femelles de G1 à partir du 2 juillet
Ą ;LANALś <=K 9<MDL=K <= %ҏ BMKIMӐ9M ғ K=HL=E:J= 9N=; MF HA; <ś:ML 9GǑL

*grâce au protocole battage et recherche visuelle


