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la santé des végétaux

o . Valorisation des resultats
i Mmsau“ssnrdesttulms | ' ' ij-—JS | J = J pf@grramme:)

MARDI 1:0CT /18H30 : atelier cosmétiques maison (aduite).
! VENDREDI40CT /15h: itsvsl‘hlZémPhymovec “Fredon* (adulte).

oo s ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

MERCREDI 16 OCT /14H : atelier land'art - création libre avec
éléments naturels (3 partir de 6 ans).
'LUNDI 21 OCT /13H30 : atelier de construction d'un gite pour les
mfmmathmcbﬁlESﬁ Mlﬁ.
MERCIEDIBOCT/IOH(H:M)« 14H30 {7-12 ans) : atelier

t forét" (création de masques e’iﬂ

JEUDI 24 OCT /16H : projection cinématographique film/
dumnerme(twtptﬂk)

4 octobre 2019
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"& - P France-Wallonie-Vlaanderen it
- FREJDON' RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT  z=erumvorae
i ~—~ weas Station d’études sur les luttes biologique, intégrée et raisonnée

— la santé des végétaux

8ot

©Pour réepondre aux besoins de toutes
les filieres vegetales de la Region

Pour encourager les nouvelles
pratiques et transferer les innovations
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e RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT pesthe 1o
EREDON

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
_— 2 axes essentiels pour la mise en ceuvre des programmes

la santé des végétaux
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GUIDE PRATIQUE

2l Itéarée des légumes et des fraises
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Les programmes de recherche en Arboriculture — mwmwees ==

ZERO-PH(F)YTO F&L(G) |
. ¢ Européen
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. é?’%“ ' B i Ye asro ulco /"'J UUC& ¥ YLiporabrik
l Universitée [ LSS5  aGRICULTURS €S catholi N e e g
AR el v &

France-Wallonie-Vlaanderen cirosestone . ; ; b9 s a FREDON ' -
LA@ Gembloux Agro-Bio Tech  ég Weforie k%")' i AR\A LIS vt Région
0 (]

' 'I /

Université de Liege P4 CRAW UNIVERSITEN o saneé des viégétans Hauts-de-France
GENT Institut du végétal

SMARTBIOCONTROL
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France-Wallonie-Vlaanderen iowestone %&L‘%’rﬁe FREDON a 'r'o % @ . U
CRA-W T et s ————

* BIO EN HAUTS-DE-FRANCE Région

ZERO-PH(F)YTO F&L(G) T e Hauts-de-France

EN =

¢ Programme « Méthodes Alternatives »,

la Région Hauts-de- France

3’;\\% FREDON

Nord Pas-de-Calais
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== Lasituation des produits phytopharmaceutiques mow—e—= ==

La Loi Labbé : impact sur le public cible du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

. Interdit a partir du 01/01/2017 aux personnes publiques d’utiliser/faire utiliser des produits
phytopharmaceutiques pour [I'entretien des espaces verts, foréts, promenades et
voiries accessibles ou ouverts au public.

E Les produits phytopharmaceutiques de biocontréle, a faibles risques et autorisés en agriculture
biologique restent cependant utilisables, ainsi que tous les autres produits de protection des
plantes (macro-organimes, substances de base).

utiliser ni détenir de produits phytopharmaceutiques sauf ceux de biocontrble, a faibles risques et

autorisés en agriculture biologique. De plus, hormis ces derniers, tous les autres produits
- i phytopharmaceutiques de la gamme amateurs sont désormais interdits a la vente. Depuis le
e 1 janvier 2019 : la vente, l'usage et la détention de ces mémes produits sont interdits pour les
particuliers.

&e
; I: Au le janvier 2019, l'interdiction s'étend aux particuliers. Les jardiniers amateurs ne peuvent plus
e
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Les alternatives aux produits phytopharmaceutiques — rermeves ==

Des alternatives existent

* de bien connaitre sa terre, les plantes, la faune
* anticiper I'apparition de ravageurs et protéger en amont son jardin
* mesures prophylactiques

* identifier les maladies et les ravageurs

bien estimer leur niveau de propagation

Le niveau d’infestation compromet les récoltes - intervenir et de protéger ses cultures
Panoplie de solutions dont le biocontréle

@ Le biocontrdle : le recours a « des agents et produits utilisant des mécanismes naturels dans le cadre de la lutte intégrée
contre les ennemis des cultures, qui comprennent en particulier d’'une part les macro-organismes et d’autre part les
produits phytopharmaceutiques comprenant des micro-organismes, des médiateurs chimiques comme les phéromones et
les kairomones et des substances naturelles d’origine végétale, animale ou minérale ».

Fédération Régionale de Défense contre les Organismes Nuisibles Nord Pas-de-Calais
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> Le biocontrole

& Nombreux travaux de recherche scientifique

o, P
el
v
‘-“?
.
5k

& Ensemble de méthodes de protection des cultures
* Organismes vivants et /ou substances naturelles

]

e
<

‘TERUTTEE

%« Les macro-organismes : des ennemis naturels des ravageurs
%> Les micro-organismes : des virus, bactéries ou des champignons

%}Les médiateurs chimiques : des phéromones pour attirer ou repousser
les organismes ravageurs

%> Les substances naturelles : d’origine minérale, végétale ou animale

Les méthodes physiques

® Exploiter I'attirance des ravageurs
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|dentifier, valider, transmettre
des clés permettant de produire des
fruits et légumes,
sans aucune pulvérisation de produits
phytopharmaceutiques

5 modules dont :
Synthése des connaissances et expériences
Validation des stratégies visant le Zéro Phyto
Valorisation et transfert

Démarche participative :
Réseaux de producteurs innovants, de chercheurs,

d’expérimentateurs, de jardiniers, ...

5, e FREDQDJ agro“': =

iiterreg

France-Wallonie-Vlaanderen

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

6 partenaires

1 wallon 3 francais

2 flamands ‘

Légumes (plein champ ;
sous abris)

4 cibles

Jardiniers
amateurs

Professionnels
(producteurs,
techniciens)

Collectivités Consommateurs

UNIVERSITE @ .
oo e
@B&iiﬂlaanderen Wem Y\Z{ % 8

* BIO EN HAUTS-DE-FRANCE » OO MG serrance Wallonie
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Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G) France-Wallonie-Viaanderen ESE%ie™

Leviers envisages

Leviers agronomiques

(approche systeme, rotation,

biodiversité, associations de

cultures, diversification des
productions, ...),

Collaboration
transfrontaliere

Méthodes de Meilleure
rotection sans intrant .
Protection sans Intrant connaissance des

(piegeage massif, principaux ravageurs

moyens physiques, ...).

Fédération R
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Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G) France-Wallonie-Visanderen 12225

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

iterreg

UNION EUROPEENNE

France-Wallonie-Vlaanderen curores: une

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
A -fwvl.
G
provincie Provincic q
N\ Oost-Vlaanderen WestViaanderen %’q

Door mensen gedreven  neglo

Mchmm

Hau&de-!-'rance
Région
Hauts-de-France
1 : avec le soutien du fonds européen de développement
régional. Pour la FREDON Nord Pas-de-Calais, la Région des
Hauts-de-France apporte le co-financement.
% S ik
Oost Vlaanderen W%"*Wwwﬁ U 10 10
Hauts-de-France  Wallonie
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Premiers résultats de la recherche de
methode de lutte alternative contre la
cécidomyie des poirettes

Ludovic TOURNANT, Yannick Allexandre, Sandrine OSTE
FREDON Nord Pas-de-Calais
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Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G) o Wallonie-Viaanderen &

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

&S Biologie de l'insecte Individu femelle

- Diptere infeodé au poirier
- 2a3mm

- De 20 a 30 ceufs

Le développement larvaire : 4 a 6 semaines

(Dosstnaanden mmg ﬁ *% 12

Nauts-éefrance Wallonie
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b Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G) France-Wallonie-Visanderen {255

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
& &3Cycle de vie et dégats

- & Apparition des adultes : fin mars - début avril
Ead

wye @& Vol:5314jours

L

® Pontes : sur les antheres ou le pistil des futures fleurs sur
stade D3 apparition des boutons floraux)

Ex =

Jeunes larves : dans l'ovaire, provoquent des déformations
et croissances accélérée des fruits (poires calebassées)

Fin de développement :
» sortie du fruit
» nymphose dans le sol jusqu’au printemps suivant
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&k e-Wallonie-Vlaanderen @Eidie"™
. @ Cycle de vie spécifique avec une durée de vol des adultes trés courte

2 iilie

'.,-

* @& Développement des larves directement dans le fruit
s (prédation impossible)

& Lutte efficace que sur les adultes

a5

*"'-‘ & Difficultés de positionnement d’une protection
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. Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G) France-Wallonie-Visanderen ESEZEE"
= &3la parcelle d’étude

- & Parcelle en mode de production biologique

P

& Dimension : 230m de longueur sur 80m de largeur
& 21 rangs espacés de 4m

N ‘
s‘%(‘ v{_“

2
4

@& Variétés : Conférence, Comice, Williams, et
Concorde
& Problémes de cécidomyie des poirettes décelés

depuis plus de 20 ans mais accentués depuis
guelques années

& 2017 : 50 a 60% de dégats (williams), autres rangs
dégats moindres

& 2017 : 90% de dégats (williams), autres rangs
Q<2 dégats moindres =
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Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G) France-Wallonie-Viaanderen
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

&3 a période de vol des adultes durant le printemps 2019

Evolution du nombre de capture de cécidomyie des poirettes dans I'ensemble des

pieges chromatiques
25

20

15

10

78% de male pour 22%
de femelle

e |ndividus males

e==|ndividus femelles

gecreven

France . Wallonie

o<
@Sﬁﬁ-\?laanderen W’M 1(2(



o Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G) France-Wallonie-Viaandaren .
ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

&= ® Le dispositif expérimental

— Les dispositifs de piégeage massif

g‘_»‘f Les pieges Rebell® amarillo le 06 Mars : La bande engluée jaune le 07 Mars:

;-r & 120 piéges sur une longueur de 100m & 15 cm de hauteur pour une longueur

e & 80cm de haut et espacés chacun de de 100m

80cm & Sur le premier fil de palissage 80cm
& 1h30 de pose a 3 personnes et sur une corde 15 cm en dessous

& 1h30 de pose a 2 personnes

]
3
S
Q
Q
?
wvy
o]
Q.
o]
.
o
=
wv
Q
_
]
S
=
[V}
Q
&
R
<
(o]
(&)
.
)
wvy
Q
Q
P .
-~
<
(o]
(S}
[\5]
wvy
S
T
Q
Q
o
Q
Q
(o]
<
S
(o))
QL
[a'
<
e
=
o]
L.
QL
8
[

-
=
35 4
it
E
"%



Installation Rebell cécidomyie des poirettes.mp4
Installation Rebell cécidomyie des poirettes.mp4
Installation ruban cécidomyie des poirettes.mp4
Installation ruban cécidomyie des poirettes.mp4

o ) _ HILCITCyYy B
Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G) France-Wallonie-Viaanderen ZSe™

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

Les pieges chromatigues jaunes a eau savonneuse

A )

N
2

& Installés le 06 Mars

e
r o 4

:

& Suivre I'évolution du vol

& Suivre I’éventuel gradient d’impact
du piégeage massif sur la distance

& Relevés 2 a 3 fois par semaine selon
les vols
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o Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G) France-Wallonie-Viaanderen 53227

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

4 Plan de la parcelle avec les différents systemes de piégeage

Conférence

Conférence

Conférence

Conférence

Comice en surgreffage

Comice en surgreffage

Comice

Williams - Piéges Rebell® @ Piéges Rebell®

Conférence

Conférence

Conférence

Conférence

Comice en surgreffage

Comice en surgreffage

Comice

2 Conférence + 1 williams

Concorde

|Concorde
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I sondeengiuce @ Bande engiude

Concorde
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Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G) France-Wallonie-Viaanderen 53227
ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

#* Premiers résultats et enseighements

Les pieges Rebell® amarillo

Nombre total de cécidomyies des poirettes capturées par piege chromatique sur la
modalité piege Rebell®

25

20

15

ERRAELTY

)

10

“

N

-
,_; <
4

Piege 1, Variété Williams Piege 2, Variété ConférencePiege 3, Variété ConférencePiege 4, Variété ConférencePiege 5, Variété Conférence

Nombre de cécidomyie des poirettes
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b Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G) France-Wallonie-Viaanderen
ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
& Les pieges Rebell® amarillo
g
S -
% ﬂ-’
s gk
S [V
$ ) Pourcentage de fruits touchés sur chacun des rangs de la modalité bande
e ,
3 “i" engluée
-
<
S T 40,0% -
SJ—
8 w 35,0% -
£ - 30,0% -
A 250%
§ 20,0% - M Autre Coté
E 15,0% - | Coté Rebell
(o}
S 10,0% -
-0
= 5,0% -
.2
g 0,0% - | _ eeeea——
§ Rang 1, pieége Rebell® Rang 2, variété Rang 3, variété Rang 4, variété Rang 4, variété
et variété williams conférence conférence conférence conférence

o9 ‘FX
(%ﬁét-\?laanderen "’?:T"?"l"&';‘? ﬁ)o( ‘%ﬁ
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Valorisation des résultats issus du programme ZERO-PH(F)YTO F&L(G) France-Wallonie-Viaanderen

ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

La bande engluée jaune

Nombre total de cécidomyies des poirettes capturées par piege chromatique sur la
modalité bande engluée

=
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e La bande engluée jaune
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Pourcentage de fruit touché sur chacun des rangs de la modalité bande engluée
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&= Premiers résultats et enseignements

Modalité de piégeage Pieges Rebell® Bande engluée

Nombre de cécidomyies des
poirettes capturées dans le 8 avec 50% de male
piege a eau savonneuse

Nombre de cécidomyies des
poirettes sur un échantillon 1231 avec en moyenne 159 avec en moyenne
de 10% des piégeages 77% de male 73% de male
massifs
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
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£ ASpECtS technico- economlque
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- - Modalités raitement Pieges Rebell® Bande engluée
S ﬁ Phytopharmaceutique
: ¥ Bande de 100 metres de
é g‘z Colt du produit a 360 pieges / hectare long
S g ’hectare 4,73€x360=1700€ 3 bandes / hectare
- 3x30,9€=92,7€
o - T \ \
S e , Eemps 1h30 de pose a 3 1h30 de pose a 2
T d’application ou
° . personnes personnes
by de mise en place
:%» Efficacite Faible - difficulté de A démontrer sur le long A démontrer sur le long
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1

= & Perspectives

... @Finalisation traitement des données

Y . :
— @ Renouvellement du test au terrain

& 2 e, o
e ® Des modifications de dispositifs
34
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. prance-wallon ie-Vlaanderen feiscrtoe
- Premiers résultats de la recherche de

] w2 meéthode de lutte alternative contre
I’lhoplocampe du pommier
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

&S Biologie de l'insecte

Hyménoptere inféodé au pommier
- Femelles = 6mm, Males = 8 mm
- Face dorsale noire, face ventrale orangée

CIER B LT

1 femelle = 30 ceufs en moyenne

4

1 ceuf par fleur
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G) |
& &3Cycle de vie et dégats

/

& Apparition des adultes : mi-mai a mi-juin

ol

® Ponte: floraison a chute des pétales

v

® Eclosion 8 a 18 jours apres la ponte

Jeunes larves : cicatrices superficielles et
perforations en post-floraison puis chute des fruits

§N =
a

® Fin de développement:

» Migration des larves dans le sol en juin-juillet
puis diapause

» Nymphose au printemps suivant
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
€ Clmportance dans notre contexte
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Jusqu’a 98% d’arbres infestés
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40% de dégats sur fruits
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. @ Développement des larves directement dans le fruit
(prédation impossible)

& Lutte uniquement efficace sur les adultes
® Pas de matiére active homologuée en agriculture biologique

® Piégeage massif recommandé dés I'apparition du ravageur
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)
== &3La parcelle d’étude
". & Parcelle en production biologique
-‘»“" VA . \
@& Pression moyenne a forte du ravageur
—
L 2

& Dimensions : 420m de longueur sur 115m de largeur

\

3

& 23 rangs espacés de 4,5m

& Variétés :
- dispositif : Reine des reinettes
- monitoring : Juliette, Boskoop
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= % Le dispositif expérimental
= Les dispositifs de piégeage massif
At Les pieges Rebell® bianco le 11 avril : Bandeau englué blanc le 04 avril :
g & 120 piéges sur une longueur de 100m & 15 cm de hauteur pour une longueur
& 1,5m de haut et espacés de 80cm de 100m
& 1h30 de pose a 3 personnes & 1,5m de haut entre les branches

@€ 1ha?2 personnes (30min pose + 30

]
3
(e}
Q
Q
S
"
(e}
Q.
o
o
o
=
(V)
Q
_
]
S
=
(V)
Q
&
R
c
o
>
L.
(@}
(V)
Q
Q
| .
-~
<
o
O
Q
wv
S
T
Q
Q
o
Q
o
<
kS
()
QL
[a'
c
e
=
(e}
L.
QL
o
Q
W

s
p A
%

uo st-Vlaander: n West Vlaander:nz \/\)’ 'v%é’l



Installation Rebell Hoplocampe.mp4
Installation Rebell Hoplocampe.mp4
Installation bandeau Hoplocampe.mp4
Installation bandeau Hoplocampe.mp4
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

Pieges rebells blancs pour le monitoring

Gk T 7

& Installés le 08 avril

™
iil‘

& Suivre I'évolution du vol

EN =

& Suivre I’éventuel gradient d’impact
du piégeage massif sur la distance

®& Relevés 1 fois par semaine
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

L

Plan de la parcelle avec les différents systemes de piégeage
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

Nombre cumulé d'hoplocampes capturés a |'aide des dispositifs expérimentaux
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

Aspects technico-économiques

Traitement
Modali Pi Rebell® B I
odalités e TR G ieges Rebe ande engluée

Bande de 100 metres de
long
17,64 euros (bandeau) +
42,66 euros (3 bombes glu)
= 60,3 euros pour le
dispositif, colt par ha a voir
selon résultats

L

.
v
Ve

&l

150 a 300 Rebells /
Colt du matériel hectare (GRAB)
720,48 a 1440,96 euros

Temps

d’application ou 1h30 de pose a 3

1h de pose a 2 personnes
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ZERO-PH(F)YTO F&L(G)

—= ® Premiéres conclusions

@& Bandeau blanc attire les individus
& Facilité de pose
& Gain de temps

&% & Perspectives

« Analyse des résultats
ok & Recherche d’'un bandeau de meilleure qualité (densité)
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TransBioFruit

Le cycle de vie de la tavelure suit le cycle de vie de I'arbre

Pour se protéger de la tavelure :

3 approches de protection :

: xO Phase
Avec quoi ? @\ 6 '%@ ‘ parasite
Quand ? ’d‘,é (Spilocaea

ascospores }b }

Comment ? &o ,sé‘:;‘::,.s j R R OOQ pomi)
\ T e L
%

‘¥ Symptomes

v ‘/ ‘: .Ioﬁaires

Phase
saprophyte
(Venturia
inaequalis)

Mycélium VY,
intercellulaire | 6

<

la santé des végétaux



TransBioFruit

Variétés durablement résistantes ou tolérantes sont rares

s Sélection variétale sur gene Vf = faible durabilité de la résistance
car monogénique. Nombreux exemples de variétés Vf contournées :

Initial

\aquineq

® GABNOR =




TransBioFruit

Réduction de I'inoculum : broyage, andainage, enfouissement,
ramassage, soufflage des feuilles (démo Gembloux nov 2010)

<

LEREDRY

la santé des végétaux



TransBioFruit

Effet de la gestion des litieres de feuilles mortes en automne
sur la propagation de la tavelure (2009-2010)

< 1400
¢ LBy ~e=Control
o 4 1200
3 : ' =#-Shredding
1000 - ~#~Removing

800 -
600 -
400 -
200 -

0

Témoin

Ascospore number

26/4 315 10/5 17/5 24/5 31/5 7/6 1416 21/6 28/6 57 127 19/7

Broyage

18 4| =e=Control
16 4| ===Shredding

14 4| ==+=Removing

Scab incidence on fruits (%)
o

Enfouissement

14 June 15 July 27 August

<
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la santé des végétaux Intégrée et Raisonnée



TransBioFruit

Mélange 20 especes

florales 20% florales.

1,5 plus
attractives

B 15 plus
Bande enherbée attractives

ON fauchée.

Bande enherbe

fauchée.
<L CPBio
cra-w
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la santé des végétaux sur les Luttes Siologique
- Intégrée

Station d'E tudes




TransBioFruit

FIG.7.1 :CYCLE DE DEVELOPPEMENT DU CARPOCAPSE

-
4|
A

1. PapilondeG1
Activité des adultes
crépu scul alre.
Accouplement
siT515°C et Hy>60%

2.0eufsde G1
Incubation :8 21 jours.
Echosion lorsque cumul
des T* journalié res
moins 10°C atteint 90",

1¥¢ génération

3.Larve de G1
«Stade ball adeurs
24 3jours Morsures
dexploration.
Rénétration dars
le fruit (galerle),

Papilion de G2
CONDITIONS
CLIMATIQUES » Oeufs de G2
FAVORABLES
2™ génér

Larvede G2
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Toutes les larves

CONDITIONS entrent en diapauses.
CLIMATIQUES Hibernaculum Hivernation dans un cocon
DEFAVORABLES tissé dans les écorces du tronc,
sol...
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‘ » e ~
® GABNOR /_\/ Nord Pas-de-Calais
25 Agriculieurs BIO du Nord-Pas-de-Calais Station d'E tudes
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TransBioFruit

Pose de diffuseurs dans
la haie ou sur un sup-
port face exposée aux
vents dominants.

Diffuseurs en double
densité sur les arbres de
pourtour de la parcelle
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Vous avez un verger (pommiers, poiriers) chez vous?

Nous avons besoin de vous
pour le projet transfrontalier ZERO-PHYTO !

K7

¢..
¥
13
¥

/| La science participative, c’est quoi ?

Un programme de science participative associe les citoyens et les organismes de recherche.

Les citoyens sont mis a contribution pour collecter un grand nombre de données difficiles a obtenir par d’autres
moyens.

.
L &

T
P\

Que faut-il faire ?
Nous recherchons, pour le projet zéro phyto :
- des personnes ressources (jardiniers amateurs ou autres) pour des retours d’expériences,
- ou des ouvrages
- ou des sites internet
dont vous auriez connaissance
sur la conduite de vergers par des particuliers (jardiniers amateurs ou association)
sans aucune pulvérisation de produits phytopharmaceutiques (« no spray »).

N’hésitez pas a nous contacter par mail a la FREDON Nord Pas-de-Calais :

- sylvie.barois@fredon-npdc.com
47
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