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| .Contexte et objectifs du proj
Lesouchet cQynpeesrtuisb|pessc{ual demnetnutsi ¢ @ vafsed vteement d@®
depunses di zaieare MdoramMma®Eise.r obl ®mati que daneslelheets es
cause | a production du Bas®ism ®d @ nlda pCodyaEned sle ade r
bassins normands de pr o dauwcctuinoen slo® gutdnao n® tedRe W aut tiute
Le proj-@fPdeNpd urdddiudenti fier etsdlfexip®ms mea-t

soucheatfprnopibemeuvel |l es pratiques agronomiqgues Vi
sur | es alglr oss yassus smespaurn nalejre ¢t i fdedea i fi eproure smive
conna“tre | es risques. |BEmMRfsiommulman®ait meterdd as ¢ B\
de | a probl ®matique pour | imiter son expansion.
| 1 Pl an doacCYPAOCGRAMATA24 moi s

TablkdBn dbébacti on-Cd¥P pgred| e@tu 6aNTplar ai ssant dans

projet
3 | Date de début Résultats attendus . L
Phase/Etape Contenu de |8 ] . Indicateurs de réalisation
et de fin / livrables

Action 1: | Rechercher de nouvelles cultures| Date de début: | Référencement de Références bibliographiques
Recherche techniques de production associ¢ 01/01/2023 recherches Nombr e /| type
ddédal t er na| potentielement compatibles po| Date de fin: |ddal t er nat | recensées
productions a produire en parcelle infestée 31/12/2024

évaluer en situatior
de parcelle infestée
Définition du plan
déexp®rim

Recherche de nouvelléschnologies,
techniques de désherbage

Identification, définition deq
expérimentations a conduire po
valider les alternatives identifiées av

Programme
déexp®ri me

Nombre / type de dispositif
déessais 7 r®

un potentiel déi
Action 2:|El aborer | es pr o| Datede début: | Protocoles et compt{ Données expérimentalg
Expérimentationde{ R®al i ser | e p r | 01/01/2023 rendus d o e| Résultats intermédiaires
alternatives dgdbalternatives c| Date de fin:
production et| associées, nouvelles technologi| 31/12/2024 Synthese de résultats
nouvelles méthode] méthodes et techniques de désherb)
de gestion deg Essais réalisés en sols infesté, Appréciation technicg
cypéracées conditions contrdlées ou emlein économique
champ
Action 3:/|Evaluation dbéune|Datededébut: | Compt e r e n| Contacts prestataire machir
Eval uat i o| développée en partenariat avec | 01/01/2023 Validation, déextraction.
nouvelle  maching société privée (Kassbohrer) Date de fin: | référencement d¢ location machine
dbéextr act| Version de machine optimisée lors | 31/12/2024 conditions
optimisée pour| projet IDEAL et a évaluer sur un la machine Relevés GNSS
| 6usage campagne dode; Interventions sur dispositif
compléte en itinéraires techniques dé®valuation
Action 4: | Evaluer le risque de contamination { Date de début: | Pr ot oc ol e Conditions dbé
Prévention Gestior] nouvelles parcelles du bassin c{ 01/01/2023 Compte rendy GNSS)
du risquel ou e st par | 6avi|Date de fin:|t echni que Contactd 6experts
propagation déautre modal it @ 31/12/2024 Formulation de|
les principales déja connues. recommandations
Proposer des recommandations
mesures de gestion
Action 5: | Action transversale : Date de début: | Compte rendy Tenue ddun co
Animation, Mi se en Tuvre do|01/01/2023 justificatif technique ef Envoi des justificatifs
coordination projefl Capitalisation des données Date de fin: | financier Communication Nombre et
et communication | Analyse perspective projet 31/12/2024 Articles revues| t y p e ddédacti on
Réalisation et pilotageSILEBAN techniques nombre de producteurs touch
Communication pour préserver ¢ Supports de

zones indemnes et sensibiliser-as
vis du risque de propagation

Réalisation de supports C
communication a destination d¢
différents acteurs sur les alternative
r®sul tats dobex|

potentialités

communication
(diaporamas,

vi d®os é)
Visite(s)
Réunion(s)
technique(s)
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| IBil an des r®alisations
Tabl 2Biul an des r ®al i s&tYiPomsy BU/Ar2d j2€8t2 4AANT I
Actions Contenu Résultats/livrables Indicateurs de réalisation
Action 1: | -Rechercher de nouvelles cultures et techniques Référencement des solutiony 68 référencesibliographiques et techniques
eTTErche ¢ d rogueton asocies ooienielement compaibles | alcmatvesdéyalren Normardie b9 16 aematvesrecensces
roductions ac P P (Cyperus esculentys -3 experimenteesians ANTICYP
gvaluer en| -Recherche de nouvelles technologies, techniqueg P ~12 qui pourraient etre experimentées™ | 0 3
o )y gles, q 1 Programmed 6 ex p®r i ment|(dont9pr ®vues dans | e prd
situation de | désherbage

parcelle infestée
Définition du plan
déexp®rin

-ldentification, définition des expérimentations a cond
pour valider les alternatives identifiées avec un pote

OPTICYP)

-3non expérimentablese n | 6 ®t at

5 essais réalisés2/an en parcelle(jachére noire

déint ®r °t avecchacun4 a 8 modalitést 1 essai en conditiong
contrblées avec 4 modalitésn 2024
Action 2:|-El aborer |l es protocol es Protocoles et comptesendus des essai§ 5 fichiers de données expérimentales (1/essai
Expérimentation 21-23S1L201, 23-24S1L204, 23SIL205| _ . .y
des alternativesde -R®al i ser l e programme d{§ et24SIL205 1500 photographies et videos

producton et lechiaues assoaées, nouneles echnologes, MO syrnese s résutasi ¢ 1 0 ac
. . . — appréciation technicaéconomique
méthodes deeuni guement en jach re no
gestion des| technique et connaissances passae z mat ur e
cypéracées pour la mise en place des expérimentations en plein ch
-Essais réalisées en sols infesté, en conditions contrélé
en plein champ
Action 3:|-Evaluati on ddébune t ami s e| Protocole et compterendud e | B3e| Contact avec le prestataire de la tamiseus
Eval uat i ¢ partenariat avec une société privée (Kassboéhrer). Versi{ 24SIL204 (PistenBullyi Kasshohrer)
noyvelle machine) machine optimisee lors dAu prOJetIDEA!_ etaevaluersu_r Référencement des o ndi t i o n| 1 contratde locationde la tamiseuse
débextractcampagne doexp®ri mentati de la tamiseuse
optimisée  pour | techniques Relevés GNSS (6 quadrats/parcelle)
l busage 1 (2023) + 2 (2024) interventionsur 2 dispositifs
dé®valuati on
Action 4: | -Evaluer le risque de contamination de nouvelles parc| Compteer e ndu t e ¢ hni g { Contacts avec leprésident de la société de chasg
Prévention du bassin clte ouegekcrémpents)( Protocol e d 6 ®v 4 localepour récupération des corbeaux
Gestion QU risquel z on e de nic h a ge, di s s e c | formulation de recommandations) Evaluation de la présence potentielle de tubercule
propagation insidieuse que les principales déja connues

de souchet au pied des zones de nidification, iss
des déjectiongpas de dissection possible car absg
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-Proposer des recommandations de mesures de gestio

de corbeau a disséquerglevé GNSS de la zone d
nidification expertiség

Evaluation de la présence potentielle de tubercug
de souchet dans les cartons de conditionnemedes
légumes non lavés pgdavendre( 1 si t e
a 2 dates soit 40 cartons échantillonnés)

Suivi sanitaire des parcelles infestéesn dehors d
bassin de la Céte Ouest de la Manche (5 parcelles

Action 5
Animation,
coordination
projet
communication

et

Action transversale :
-Mi se en Tuvre

déun comitt
-Capitalisation des données

-Analyse perspective projet

Réalisation et pilotageSILEBAN

-Communication pour préserver les zones indemne
sensibiliser visxvis du risque de propagation

-Réalisation de supports de communication a destinatio
différents acteurs sur les alternatives, résu
doexp®ri mentation et pot e

Compte rendu justificatif technique et
financier du projet (compte-rendu
complet des actions du projet)

2 comptesrendus de comités dg
pilotage et technique+ diaporamas de
réunion etfeuilles de présence

6 comptesrendus de réunions
techniques+ diaporamas de réunionet
feuillesde présence

Poster d a f f i c Hirsmgcement du
projet

4 articles de presse
-JDL, 167, octobre 2023
-La Presse de la Manchgl4/05/2024
-JDL, 171, février 2025
-La France Agricole, avril 2025 (&
venir)

Supports de communicatior:
- 4 diaporamas:
-1 présenté auxétudiants du BTS
PH de Coutances
-1 présenté lors de la Journée
Innovation de la Région Normandie
-1 présentélors du 5°M® Forum
Champs doél nnovat.i
-1 présentélors desRencontres
Débat Plantes Invasives

2 comités de pilotage et techniques
6 réunions techniques
Envoi des justificatifs en mars 2025

Affichages du poster ddinancementdu projet dang
les locaux de la FREDON Normandie et du SILEB

Présentation du projet sur les sites internetle la
FREDON Normandie et du SILEBAN

5 articles de presse

-1 article dans Jardins du Littoral en octobre
2023(295 lecteurs dont 265 producteurs)

-1 article dans La Presse de la Manche |
14/05/2024(86 000 lecteurs dont nombre indéterm
de producteurs)

-1 article dansinfos CTIFL en juillet 2024

-1 article technique dans Jardins du Littoral en
février 2025 (295 lecteurs dont 265 producteurs)

-1 article a venir dans La France Agricole en avril
2025 (89 000 lecteurs dont nombre indéterminé
producteurs)

6 présentations:
-1 présentation 42 étudiants de BTS Production

Horticole de Coutancesen visite au SILEBAN lg
20/02/24

-1 présentation lors de Imurnée Innovation de la
Région Normandiele 13/05/2024

-1 présentationa 7 producteurs bretons et 5
conseillersen visiteau SILEBAN 1e27/09/2024

-1 présentation or s do6 We®t u ide
lycée Le Robillard au SILEBAN 163/10/2024

Pad®@e ulrO 2



-1 vidéo pitch de 3min présenté sur
le site internet Forum Champs
dél nnovation

-1 posterde présentation des résultg

-1 fiche solution ANTI-CYP Forum
Champs doélnnovat.i

-1 gquide de recommandatios de
lutte contre le souchet comestible mis
jour

1 vi

Participation auxréunions du groupe
national de travail sur le souchetanimé
par le CTIFL

site dbébessai

-1 présentation lors dueéme forum Champs
doé1l nnovat iLeRobillau leRl1d/®24

-1 présentation lors dégencontresDébat Plantes
Invasivesle 15/11/2024 a SainPierre-Eglise (une
centaine de personnes dont nombre indétermin
producteurs)

Vidéo sous format de& pitch 3 min » produite dans
lecadredu3™For um Champs dol

Stand au 3™ For um Champs (%0l
personnes dont 8 producteurs et 93 futurs product

Poster de présentation des résultats

Fiche solution ANTI-CYP Forum Champs
dél nnovation

Démonstration du Kvick-Finn en parcelle et visitg
déessai | e 30 ao¥%t 202

Guide de recommandatios de lutte contre le
souchet comestible mis a jour

Diffusion en acceés libresur le site internet du
SILEBAN ducompter endu compl et
certains livrables du projet

Diffusion dans les Organisations de Producteurde
lafiche de reconnaissance du souchet duguide de
recommandations mis a jour

PagseulrO 2



| V.Acti oReclherche dobéalternatives
situati on de para®@fil i ti ohe s
doexp®ri mentati on

La ®f ®rencement des “so®vuatliuocenrs eanl tNo gna@a évieésc la e ®d [
bi bliogrlagdhirglisessl t ats de ces r ecdairealcyhsees odrmtt g@dqome
op®rationnel r ®gi onal compos® du SILEBAN, de

Organi sations.Lée qBarfutpdru cst eduerss producteurs du pl al
Het eroderdaondarlcctsaer ®sud n cheé s 1ldReovipantedtatnep as ®tr® dre®ss
rai sons .| oSgoins toibguecst i f ®t ait doanal yser | 0i mpac!H
visant ©° contr!ler | e n®matode sur | e souchet ¢

Leprogramme doéexdpu®rpirnmoejt®tANdT@t ® c onsprreumit r’e ppaarr
recherches birbRlail a greRaeeph isnu €% & Bdrus apur o) et

1 R®f ®r e n c esnoel nutt idoenss al ternatives
| a lutte contre Cyepesmows hgd c wwloenetsu

Céte pra®iseretubt bepes ou techniques qui pourrai e
la lutte contre ¢é¢r Noumaedludsfoakeslty bdlexcrsymnighies
r ®f ®r ences bibliographiques legpreechkhni queg, dedsatd
mM®t hodes proepoeoss®Pds | at ®t ®etlani ques ares rPaen drae |

pr®sence doéun d®bouch® pour | es cuadatlutreersnoatta nv@t:
recemest®e$sass®es comme suit
-3 ont ®t® exp®riCHWe&nKtv@recsk nd,a ntsr aAWarill r ®p ®t ® du
-12pourraient °tre exp®ri me(al®eer ndaanncse udne acvuel
tol ®r ant es, couverts dointerculture, -l d®addust@Pd,
endommageant | es parties a®riennes poubsfacceéest

destruction r ®p ®t ®e des partied®xal®e i keasneEl salra sEear
d®si nfection ana®r obique des sol s).

-3ne sont pas expo®rRougn t4a00WI0e s vdaeg euui,t i ocont

| h6exi ste aatuekl en®d mtode ef ficace ° 100% pou
autori s®e Lan | Bt aec e.crtRuseildleec @epndoswsmnah Isen de techni
efficaces qui so6i.nscrit sur | e I ong ter me

Les techniques consi d@n®&e asuieait ¢emme ogko met tt e
solli mitent | a mul teitp loduc fadiePo@antv Rg®@P®me i gence du s
comp®ti-vi $§ deslUnaduletnurn endan ®tI® proalty®ere de ces
effetn®mwat ' oldeey st e deélekt ar ode pdau ehadlsatda e s ,f e ®lgu e mme
rencontr®s dans | es syst mes touch®s. Dans | a
propos de gexsepat Iso genfaféei te dgeu 6laau cpuifad pmo.po 8 0 e st

Final emantwvue”™ de | a progression de | 06infestat]
ann®e s®r ameati on totale du dowdhalrewes maiieheenirrr
production agricole viabl e ®comami due rpea mmtb | damd i
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Les techniquesi_99W®s® ndaelsa ddesXdsbaagigmerptha tei ons e
°tre r®ali s®es pour valider ou non | eur efficac

a.Rotati on

Une r ctoartpioss®e de cul tures tol ® antes et sensi

contiendrait | e d®veetl opepremetoth s adirutu isdoeu cthret sy st m
vi abl@ette sefattompasemdifs cacms tscetutieera Bt | eguel
techniques ekeimMptag®essdhbtemttadapn®e au potent
parceklnosd | e agricole d®pendant de Il a taille d
technEguesdoi pr@®gdltementcompte | es autercesmplts® |
gue | a g@®matodedlu kyst entladsa dliae sc atreoltbtoeu c et s®t ant
dahes syst mes 4 QgpRddeaadnc®sti on de | eurs rotat
cul tur esesl ®&geumsii brl e3e se sitn vde®sltiicsasteement s cons®que
r®al i s®s, associ ®s ~ un certain niveau de reven

Laonstruction des rotations ¢tnedsa upes foaitt sledud ke

selon |l es donn®es bibliographiques et technique
| 6aspect ®conomi qu e, |l es diff®rents bassins de
possibles | 6ensembICe pestcdlttrer dsa tpal®Breanrctee sd.e
principal ement sablexx®rsiumedidaart@ndtres’@ o &® tn fiabd enss ®
classification en r ®gadrmsant redi tvead i 'deparlteisr rbd ad e 0
T Cultures sensi bl es
Les c wsletnsrisdndne s dceed d elsesquel l es | e souchet s e
doéi mportantes di mi,nuavensdase m@&mareamesndi ons sur
sontla carotte, | e poireau, | e panais, | e persi
l e soja et | @ d@etrtersar @ nSowekE doEWR@EE ST PROTTTOTAL ET, AL
20 1BARARPOUR.RMW222) EN g®n®r al |l es cul t uw esésxsSce Mm® L HNS ©

NORMANDSTAL EB 0ALS8)

M Cul tures tol ®r ant es

Les cubt @rpas®seesnpent eude rendement acceptable
(< -15000 soucahketis/am]Qette tol ®r anceorecudr rpemramn aie g r

l e plus sowpvarti qure@ceaeeadxurs itin®raires cultur
remi se en cause Si l es pratigues de(pentrs dé¢ i o
actives, d®cal agepoesi dai tate@ dednsR@saH el keesr )c.ul t u i
couvrantes sont moins sensibl es, | e s ooucchemer®t

TECHNI QUES NPKMAND® ET THOL/IT&ENL ET2 AL YONNE2020) Lseusbst ances C |
her biacutdersi s®es sur ces cul d®sbésrpeaegmem®Penani dee
de mi ses (edrencsulttRGuraedapt ®e par exempl e), per mett
faut not er squbest ae@rceai naecst i v(esskRrRESO2MP 3 ) NCeen a@g ®Wie S 1 n
probabl ement une modification du cl assement des
S i t el est | e cas.

Pa@®eulr0 2



Voicculltesres |1 ®gumi_res tol ®rantes d®] " cultiv®

-Leshosant plant®s dans | es 4 bassins de prod:i
Mo nSa tMitc h e | et |l a Plaine de Caen, g®n®r al ement
Le contr*le du souchet aedti vie®al:i sn®t@rz@aoeh | owrRe , s U
et © [ 0i mplantation tardive du chou d®e@adec®ecre
TECHNI QUES NorvMhbs chou peut °tre ht'te de piathog nes

-Lenaveestt sem® dans tous | es bassins sauf | a pl
produits phytosanitaires - baPs equdie prme®tnaeztatcehnltao
d®vel oppemendtEsduPIEVaiedEe®RERTS TECHNI QUES NORMANDS

-Lapomme desteplant ®e dans tous | es bassins sal
m®cani que, accompagn®s par |l a couWwieraxwires rracpid
NorRMANDS AuX-UEtatest en Sui sse, | a pler-442% daev a e nureane
du soucheteLghespd k¥R o1®0TAaL ERBLE8)TOUt ef oi s, en cas d
rhizomes peuvent traverser | es pbampemthe derter
htte de pathog nes telluriques comme | e rhizoct

Ld omatebprcombreondurparst s en r®gion en sysénme
fonction du matp®®iselntcdir ap.@mirb lueaf. fidntlt,®rl°otr s de f ol
souchets/ m]), |l a perte daJnisenddmsnt eddc m®etl)dpud
m° me , une ®tude am®ricaine rapporte quod- une d
concombr e (edansoveail ®urosmbilet t enti on cependant aux he
aux -Bhass non autoris®s en France, qui pourraie

Degrandes cul tmpewesentol ®r reent @mad stietrinoamnc®e sdes | ®gun

-l ehanvrae d®) ° f ai t -Bsaess. pPragu vseas cawnxc uRayesnce av
il Il imite fortement |l a productri oemledh€et ubercadl
techniquementBapes®es iNmlremaemmdi @x mai s (lbaredExpkdrs rrecurie
NORMANDS

-1 ecs®r ®al es 7 ,pairlClcee d o hlievuerrs ewbuvéartrbies de |
thifensulfuron, contr!l(easTiiPreivid®veto ppemerts ¢c®r
paill e doéohiveée@papbogyenes’tekel bttgases comme | e

-l ¢esul tur esc prmé& mnh@sunrdagr assdu fait de | eur con
contr'leraient | e souchet. En Normandie et en
dans une prairie tempor ail ReEEx@ewkTsi NEtc @ Suie & erociEasT  Ad
202bes cultures p®r edngnaetsh e unveesntt €ltirwer ihdues comn

-l eorghaotilis® sur | a Clte OQOuest "ckmme ebidef U
l i mi terait | a pcoonge setsishloen, dgur @Gcoeuccheda xoheubr en
basaim®t h @ amd Td eHNITHDREGXPERTS TECHNI QUES NORMANDS

-l mapscultiv® dans |l es 4 bassins, est l a cul
concurrence pour la lumi re et aux herbicide®es
(o1z e11201)Ce contrll e est observ® en Normandi e,
doéoi nfestati(onsTr @HeIoNrR@d Erers TEcHN Quks Moux=UWmsit @t sl a p
rendement ed4¥% acdéepo) abber(des i nfest(@abirom.sm de) -
En Sui sse, coOest l a culture | a plus appropri ®e
pr ®c ®d® par un (SBaracaizto adul oudle fro®E®t ®@our ces deu
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gue certains herbicides non autoris®s en France
peuvent °tre did fmapeantpedewtat Rtorgen ohelst @ el | uri ques

T Couverts doéintercul ture

Loef f et des couverts docoheroukt sa®e da.ns Ul e
exp®ri ment at i oBa smear ®wo mturx® PpwéGun couvert de rad
débune orge doéhiver a permis de | imi-1e% ¢éa pros)
orge (aeudreaal1)En revanche dbéautres publications
grass italien, avoine, seigle, bl ®,(rtoroditres)arLn &a
RosecrAREOA3)Ces r®sultats contr adibc&no®friecse sp eduiviefn®r e
du type de couvert, de son d®veloppement, de
doinfestation

Un effet sur | e souchet speom® rtaiuti Ettdriens tes pi®M WP
tardi vemenetl(gwumd )t apiodie mecmtncur r engrea dUies asnotu chheese
bi omasgEa effet |l a concurreemnmaoe dwrs é.u ccEre tsdeepdoetnsb
p®ri ode, | e couvert offrira tous ses b®n®fices,

La culture de diff®rents couvertspdobl ®ehamnic(
r®soddne | es sols sabl ecuxoidke dlea | Gletssg rluee esatp psrcbapt
apporter (irrigatinoeffeertilisation)ficile de r
suffisant en sols sableux sans irrigat@®®pnExndrTst €
TECHNI QUES NORMANDP T i OTr i , |l e choi x sob6borliendlagiax dwrrcco
®gal ement °tre r®fl ®hi en fonction des culture
de mal adies telluriques comme | e sclerotinia av

b.Pratiques culturales

9T D®cal age de | a date de semis
Lad®cal age de pautdawbasde Sémesun |l evier de | u
ul ture peut-cpebrRmeRftircel er odeel Ineei | | eures condi ti

ev®e et son dBRev edlousp,e nceentd ®c al age ppReruito deen tor¥a "I ne
ouchet est( cmeosi ndsu amalisves €m@ mai par ter mde ha Bul
em®e fin -Joise LawxenBEtnadssarWeTsong 9d)e d®cal age de |
eut ®gal emehf etaveur tm gestiosurdelse amt meesp a
Xp®ri mentations doivent °tre men®es en Nor mand

T v un —O0O

T Lutte chi mique

Actuel l ement , | ap alsu tptaer td heidnfiii cuaae aae &leis sdtee d eas u r
substances actives autori.sQ®eEISIssgtuede el sdmameinid@:
substances$alpiagums l esdéspo®sehbo@®espartie des 76E¢

(ArRBREsS2E023)Les substances actives autori s®es en F

-l |m®1 ange meEemsentraammnnrder a(cdois OEMM®GE RYyck. 20 2@ Ut cerni s
France sur | in texbunkEerHdENSEBI/MtIemp2ss)et maps

-l m®l ange m®s ot reino nfer atmt pi yori adRaioecaArT E2r02@ Ut oerni s «
France (ShUuNeEMAWLSISES1/ 01/42025)
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- M®t az aclrhieos e2t0aaut cerni SFFE ance S Ul DNCGHERWHXANSIEES N a
21/ 014£2025)

- di m®t h®R ami dencor poration avant semis suiyv
sprinklers, puis r elpany®0opEa rxisemn2A0tomB=a kvice.me patu tf osrhii sad
France sur maps, (BNONERPHEANSEBD/UWX ,e2d25navVvet

-l gl yphsowratckes st ades tr(bsgrjoewenes eRtROdHkipEre AT 8
20 2HARARPOUR 2E0rZ@Ut cerni SF® ance en t(@aNtEEMENISESIY®n ®F ta2lh)

-lhdal os ud rf ufrromcstin O BRKERO T1BARARPOUR. Z0 2@ Ut oerni SF® a n c €
r il DNNEE®HYANSES1/ 01/ 2025)

1 est i mportant de noter que | 6uti ldppmdariiotni
de r®sistandansucesouaices 2pay sorToostl A2024) | | a au
d®montr®®paaséeéaaux herbicides varie ede foowdthe
exi stant au seinRrRdvbusnzoeBaeuwtre 7 daitkoai rreBponse  aux
sembl e ®gal ement wvarier en fonc:tiavandte 6 O6soermagiin
i ssus de graines pourraient °tre plus se&msibHA &5

AL2020)
Le d®vel ompaeé @®entel| dee pullovcRar(iAsBafei doen FEiclotrroab ot i

reconsi d®rer | O6utilisation doherbicides dans | &
dét il i ser des substances non s®l ectives de cert
soucherns toucherr @aa icwaltti wme.delsa trai tement sestt?t
®gal ement gage dounceemesi)Uheudesetbiodacon® ~ tes
des herbicddesdsesmmagérgdleec esoucchiret mat ®r i el Sp®ci
faciliter | a p®n®tCarnt ainngdeoutbihles beceammde ORBI S d
encore un outil auto construit adapt® commenNstg.el
202(5Fi gur & ®Wchad)ge t ® ®phonique en fin de proje
|l a possibilit® de tester ce mat®riel ~ | 6avenir

il
LRI 6 A

Figure 1 Or b‘:(‘sr"oudereolRDrhsleénNﬁs)em

Figure 2. RoOSwlue eradu FsA C Af r )
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Figure 3.c®ugtiduiatutmar ( SNart tCee Dternee Watiiloln@l doAgr

T Travail r ®p ®t ® du sol

Le travai |I®pru@ps®tr@& idtu Iseolsouchet et en (ibvMenmEsbrer
ETKOMMEDAKLY BIODHNSON EZ0AQBHOHRENWERT20 1.8)L O e fdf®pceancdi td& | dout i |,
du stade, etdtedieatltdl R®a@ntsi ©0nas)

Concernant l a f ri®quoe ncfe oave n tprassrstageue | e tr
hebdomadaire ou mensuel (13 ou 5 i-A7v&yventil and
pous-968%) ( Cependant, nos exp®rimentations ont nm
joluir8 semaines dimin8d4d%We nodmhreel denipeuPpass |l @ r
tous | es 10 ou 13 jours sembl enxdzenicoop) us approp

Concer namdurdnecrgiz acl®ensei | l ent ddéintervenir 7
atteint 2 ° 5 feuilles, pendant | e printemps et

Concer nantwusl msokam®®erL 9mo)nt rent que cette praf
de 4 ain%s% de di minution des tubercules contre 4

Concernant haefieet) d7i soantaippro,r t ent que | es f un
et retardent | a tub®risation, menant ~ un ®pui s
Sur | a base de ces connai ssances, l e travail
-r ®ahel®omadai r emkHh b uarus tnoauxsi muens, ° chaque foi
stade f2eui lplaersti r de | 6®mergence et au maxj mami

envisr on 13 ;passages

-r ®al i s®uatviddc "unt aux de recouyremeenamt eV @sa
sur fdaic es o |

suirwipi dement de Ilclilmpurahdbwur,eoh doéune

-S| posssiitbdet iemn de fertilisation ®I| ev®e

-r ®pRItW®si eurs ane®ed onsccc®Nsidwueni veau i1 nitial

Ce travail r®p®t ® du sol pjeath?®itecen@innwezag®
omvant | a mise en place doéune cul t urcerysemm®e@201t) a

Dans |l e cas de fortesliafedéajtaomsré~-10i00epiedi
cultures sem®es tardivement pco®en®ed Gees npaawrs ,u np o ur
comme sGéuteomechnique pourrait ®gal ement avoir
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En termes doéinconv®nienées mpamctéer dwvaitlemenlreeh
attention doit daencndt assnoplost tl@emo'n ecuexiskedt s adalinlse

l es mielles sont ®galreinsegnute optaerdte csual bileer s( ®r ocsa wsn
encour ent e-0 0 cvaesr tdug enamu  sol , rendgaet ce®Ilt ec atte
L6i mpl antcadu voenr td 6'unl a suipteer mkd tcatite dpreat ilqune t
i nconv®ni entte m@aypeourckt ecenstt® allEens ®&tfif @en , | es passages
une p®riode 0% des <cultures install ®es dans d
®g al eEmefnitn, | e der nirers giunec ahrevc@® n is el®@tmisevsutic ihleed par
Unnettoyage pr ®cauti oninretur wdeersa retn ga m sp artc eolultd | e
ce riFsqgqaé ement | 6efficacit® de cette m®t hode d
(temps investi et co%t en carburant).

1T Destruction r ®p®t ®e des parties a®r

Lalestruction rQ®p®t eupeeeas Pparei eRata@ig@ennpd s sf
cons®quences que l(eReMmersarm@abcsbvve®p ®E0® Bed avcs. ab23)Cet t
technique chronophage asseizmpamtidraairte mai ng.avai

En ermdiens | a hauteur de coupe est i mportant e
technique. ebheetbupacée 2 cm (eesstvcp.leansypevEdLi c@en g
prouvent qubdune coupe © 1,3 cm 3 fois par semai
4 semaines) qubdbune coupe hebdomadaire ° 3,8 c¢cm.

®t ® produit pendanitmenetsatdieounxs.ann®es doexp®r

Concernant pkEavdcr®gmd)nteent qudune coupe r ®po¢a
|l es deux semaines pendant 18 semaines di minue

retrouv®e dans nos exp®ri mentations, avec ure d
de 10 jours. Une coupe tous |l es 13 jours a donn
Sur | a base de ces connaissances, | a destruc

serait efficace si
-S i posssiitbdet iemn de fertilisation ®| ev®e
-l hRautdcarrf auc he eensttr ec dmperti 2e ¢ m
-l B&r ®q udeen cceo hpd dosntadai re ou; tous | es 15 jours

-suervapi dement de Ic@ilmpurah®duryeoh ;débumeant

-1 ®pePtlt @® si eur s anme®es osccc®Nsiduesni veau initia
Le manque doéoutils adapt®s ~ une telle haut
devront donc °tre test.®s pour en valider | 6effi
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T Outils et machines sp®cifiques
x Kvi-Eknhyckeg-rd

Fi gu+kKewi€knn de Lyckeg-rd

Le K1 ok (Figure 4), produit par Lyckeg-rd
scal-peur agueicttr ai t et met |,e se nsgoeuncdheeatsst sdare luseurr fca @
climatiqueslll eap@r®etekp®ti ment ® -@G¥ah s( R aer EQ aed-ri\e. 2
24Sl1 LeD4apdtli sabl e sur dbéaut (despostesomedée deap
pl antes vivaces, pr ®paration du sol, paa s saij bol uet
tr®mi e pneumatique). Son efficacit® pour | utter
Landeémw cuLroamol, 20 2 2croso2025)Dans nos exp®ri mentatio
pousses de 84% en dewX fpgpasascda ger®s ,plets a mpoorrttra@ tuen

Cependant , i néa un i mpact que sur | €ombum&r @l
des | abour s, i devrait permettre d©o6acses agunii rr et s
val i der. Cette techni que jsacrhairte untaiiilgies@agbalhe madran rss
cul tdierd a parcell e.

x D®Rsherbage ®l ectrique

Led®s her bage @®i°emrtor@logiulei ne pas | e tubermpar me t
d®t ruire | es ,panrottiaensmean®Bu cseuErn®dsg ssunes avewezmabns
FEvys ER2®23)Nos exp®ri mentations ont montr® que de:c
CROP. ZONE ont diminu® | a densit® de souchet de
destruction des tubercules om.r el ®ll e sd o mian @&tsinot
®mergence ndba pas provoqu® I a mise en dor mance
bons r®sultats dansp dEamekRTse secenx PURY inarermbat i ons

Léoefficacit® de <cettdd fft@®chnt queead RIpRegnCdtrsai d a
souterraines des plantes toucdH®lesegstesr@mpoen tL 6d onmepu
esctorr ®  ® n®gativemenmapwesdtli ¥egnende avacpll eamtee m
AL2023)RBeourants de bhGGY¥) tpowsioai €0 | ever cbamdo

cbest |l e cas chevza drarzlp®danmentdaeg e ed e ec etntee ttreacvhaniil
| e esonfdtns d®pendante des coiidddeditegswsap &d dalrigreastt |
de | 6ensemble des adventi Dasspt@séntee somtkra
utili s®e dapachereadokerddépaer padsxsagosucrh@p@is®a gm
r ®p ®t ®s avantt amidsieLenncmbrnarckce passages et | a p
®l ectrodgegeesp@oufraient °tre cr®®Pesangodes de®she
actuell ement aucune machine commerciali s®e en F
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Nos essais ontNUBR®Pmen®suavec plaa (Nrif@u nreced)p,C
2025)2 autres machi nes YR30 0a0u sdqeiq uleat s&s Mied ¢ n tpil fuis® ec
Frande@)Eletctric Weeder de(@GaontbmdnemeRbotCcwawmer ci
6 etzakB)lo26ARFORD2HUIN ®change t ® ®phoni que en fin
permis doéentrevoir | a possibilit® de tester | 0E

Figure 5. Nucrop de Nufarm et Crop

Figure 7Wee&derctda cGar f osduredr Rorod)wav e

x Laser

Led®s her baegset luamseersol uti on alternative au d®:

d®vel oppementd®asthie r o apgre® cuilesnirearn g et sur | e rang
et sem®eas2024)Les adventiceempsesntr e ®t patr ®edse serc a
l 6intelligenoa ibarrisio®etsc i pedriLeu nt d cabsreal ogi e est kel

LaserWeeder de Chirhpome ROpot-A@est RadiemeaNom wezlAReON
rRopoTRo2bPes ®changes avec dbéautres ®qui pementi er
sont en <coulras ppoosusri bdi@fiitn® rde tester cette techn
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Figure 8. Laser WeedEeSoud eCa Claanb ®aboRo b ot i

Léavantage de cetne treazhaileghhe esehd idipence®p €n d s
conditions. cHIlilmatp eluete snsud ut icdomsme€edendamutpeeimkee
d®t ruire | e tubercul e mai s ueitqtueeonte@ctlp ol segsu €p gratri
au®sherbage de | 0ensemble des, asleraitt tatsitlpir ®®® I
souchet comes.t iBilllee epnd icmel tttamracista d¢® mp®t i ti on ave

x RodJhp 4i0FOr0e j ma

Figure 9. Root Ugou4 e O®lId en FGreoju mia)

La Root Up 4000 produite par Frej ma rrmadrms ee Iroc

combin®e " un tapis®parchatnks &bl bdreessde®pt essd rets ar
pour permettre( HiegpqureaieB)ssi)btat ponnci pe eBitnsembi s
un outil scal peur diff®rent, ici ani mB®piatre mwaiet
test ®e swumresremscdned 02PDes ®changes avec | a soci ®t
d®finir |l a possibilit® de tester ce mat ®ri el

x Ti g6Rional an

Le Tigbdair produiatrrmparheBisendl aadiPaopodmesr e s

arrache et de d®pose au sol I &% gadercuidd ces 2d ®f
Bl ONAL22ONL5) EI | e mer i terait dé6°tre test®e sur sou
suffisammensesopmgedtoets mWe | dextirppbuonai Bi °ti

en cul ture pour Idiumistoalfrcahteid! it ededlt laa lip@umidtiodirese g ° n G
|l e souchet est pD@sem®mMchaengésosrbegedehsi ts®.ci ®t ® |
possibilit® de tester ce mat ®ri el "l davenir en
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Figure 10. Ti ¢&a@iur dBdieo nBailoanna)l an

x Broveur de pierres

Un broyeur de souches a ®t20 23e)s tRandsamsswc c€ esp

essai avait conduit © | 6orientation verd®tlraitre:
tubercules directement dans. | 8i sbh apva®ehaafioigopaacces,
pourrait °tre util i sdRee laav amets cd @t hna nsgee se na vceucl tluar €
cours pour d®finir | a possibilit® de tester ce

T Sol ari sati on

La sol ari sat ipomec admainstfel lem pllaasti que apgmen
d®t ruire | es adweprthidc e s. t lyfpefddeclde ilcto@adti it li ion® c |
influen-ant | a mont®e en temp®rature du sol

La temp®rature pour rendrwesdrag osmoind rrees agtuodo ¢ i te
contritd ®eisabi |l it® des tuberculd@ls doex maei thisgnCi d
HEJAazl Et9omit d®termi n® en condi2t ijousmoon 5diAIGIRe S e
des tubercl g oudesp GWrHB AT i mer | densemble des tu
a ®t ® d®mon4 r®@ei $§ padeés rt ellmp®r at ur es (@aiesos o=lr0oL0’S C

Les films Il es plus efficaces poturamumgenteendkes
absorbant -dauwgteh erimaflr ai nfrarecd)alpacr biapg ofritl mu( -
Noiji@&ase ET R3VoHNsON 207 )De pl us, la Il umi re travers:
souchet ne | ui permettant plus deaate amsaper cer |

La dur ®e de pbesi dor#Jnfméi g mden pol y®t hyl ne
un film transparent4 dneeind2ddann dpiotsi®sn sp ecnodnatnrt! | ®e s
respectivement de 46 et 76% | e nombreadx -PFoass
(WesTEM Q9)HNsON HT220N)t montr® qudune solarisation dE@
octodbr'e g moidd mi nu® efficacement Iwaasdkegmsnd®ntdep
d ®mo Oterf ® iddaei p®se doun film transparent pendani

Ai nsi , |l a solarisation ®t ant unedetse cehsnsiag use dd
men®s en Nooremand®eer mi nert |l e fpfoiscsaichiitl@ ¢ ® ¢ @ dhin
|l ocalese efficacit® pbulrmattafnspepes@dp@aldBN e n i
entre avr iDle set®cchcatnoglberse avec | e groupe Armando Al
de tester ce type de fiCleims eplsastargesati olnd pwemirma
dg ach reavmamnitrd e semis dobébune cuydpgrurse lianpd @nad I®tee
r®col t ®e enodaine aume] Polured @ o ser andechsiug i & c @
et |l a tenue xawrcl éelsomgpnteramates climatiques r
®t udi ®esri gsarnisonl es bOLfhee s®caissapeat afin de
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d®vel opper pour quoi l pui sse sO®pudwweair Ltoaedhth

cultiver |l a culture en pCe®stean cnee sd écwn tfuirlelsr gshocyls ¢
mai s déautres ne semblent pas | 6°tre pour | e mo
poireauvkpché&nehe concernant l a mise en place d©o
r®al.i P@e exempl e pour lraam@arentel,aanhbdOghm@rep o

uchet pr®sent surrdreg.s alhignaledg m

g®rer que |l e so
|l a pose et surtout | e recycl age

des mat ®r i aux,

T Bi ofumi gation et d®sinfection ana®r

La biofumigaltdiomcemomsel attieomnau sol de mati r
|l i b®rera des compos®pr Ruestas. aua G@®yviemft e cteison
m°® me pri ncsiople ensati spllaec® en conditions anal®e®bmng
organi smes ana®robiques se d®vel opperont et d®g

Cette technique a aussi un i mpact sur dobéautres

Leissothiosganhapesduits ghucad®Rgmeakde@ted®ns ddan s
famil | esdoum®dp®lassssa scraccr®esra1) Ces compos®s ont r ®d
souchet en conditions contr!|l ®es ~ de fddeéeesol
not amment | ef lbueonrzoopyhl e, n yll ¢ -nBe & h p h & h pdspvierd pvyl kg 2 0@ 154 N
NorsworTHY. 2006)ENn champs, deuxCaliréh ®Pt®sci I ec mgmiPd s de
et d®t rui t-88%ade stanmpl 5¥sage des grai nes, i nco

contrlle du souchet comest i bnlter am®inoen sa pern sg |5u csoesn

60 Oael pygante soit 2%EBEOOrWANE2G:2O 1L DOnoal .mul t i
v®g®t ati ve et |l e pouvoir comp®titif du souchet
| 6i ncorporationsaevpget i( d &%l e sR adpehlatnadsi s & pid@lmndit s
ETMEEHARO 1L 7))

La biofumigation et la d®spnémeti ems ean a@a 0§
Xp®ri menntN®esmaprdi gapoder | 6eff Deac®Pt®argebasbn!
a soci®t® Terri al pour d®finir quelles mati r e

6avElnlies pourraient °tre uti)as®Pesadaatr ¢ éi mad

une culture sem@euitlaloedtd abmeb®i ennPuamrteurceal plu
ufri | m pl astique.

nw o — — o

1T D®si nfection par | a vapeur
Lad®si nfection du sol par injection de v.apEnu
effet, pour qubelle soit efficace sur | 6ensembl
tre maintenue ~ S50ATAQememmant3d21Oni n DH mi THt es
du sol par uwawntziokmyp E@as2siGuer evanche@oucetati @ t°edc

sur de petits volumegespen evxamphaepo diesr Md&x het
cont ami n®s
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M Bi ocontr?l] e

Lesecherches actuelles concernant | 6utilisati
pour contrtler |l e souchet comestible odomai s@poans
techniques, ¢ebti e@t hgiugguecses pat hog nesewvingfeocoBe nrter |
ET .A024)

Concernant | eacdlydmpii,ghhuobncsg gi a s icRmyatl o phutl att aa ¢
production doéinoculum nodest pas possible et/ o
doéinformations sur | es plantes(Hhedne sromBURReT M€ B L
2024) .

Au Br®sil, une infestation Buasocotle®s Rairtelp®r c

premi r e fconios e2ma4202 3

Des extraits de feuilles s ches de | aurier ro
a®riennes du sprehetcacomesti bl e

Leseul moyen de biocontr®le potentiell ement i
porceloemts® mmant (e tea hex)d el @9t ur age pendant 8
nombre de tuber cdudiets .e nCceotrtee °tterceh n®tquude vRaen td ed dnfatnri

en Nor mandiud i | i sation de volailles consommant
bi bl i ographie. Loutilisation doautres ani maux [
envisageabl e car | episoskeedred Tacde suks piasianp p ®t ent
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2Programme

TablZaWwProgr amme

doexp®ri mentations

d'"exp®r i me&nvtPat(i2®@®28)du projet ANTI
. . : L Nombre . ’ .
Année(s) Numéro Objet Objectif dbess Conditions Déroulement et modalités
Jachére noire el Poursuite de | 6essai i ni
21- " Tester 3 méthodes de Conditions (2021-2023)
2023 conditions P . 1 o
23SIL201 P jachére noire contrblées
contrblées o - R o
Modalités chimique, mécanique et combinée
Prélevement de tubercules en parcelle dans les zong
Germination de| Evaluer la viabilité des Conditions laNUCROP eigﬁg;;eni%gﬁt:gllséisen germination §
2023 23SIL205 tubercules tubercules qui ont été 1 controlées
Clectrisés €lectrisés Dénombrement du nombre de tubercules germés au
du temps
Techniques tamiseuse a sable modifiée, KvEinn,
NUCROP, travail répété du sol
ere A i
Tester différentes 2 parcelles ame . .1 _annee test des te;chnlques L
he . hni ilisabl ; nfestées 2°Meannée intégration des technigues dans un itinérg
20232024 23 Jachére noire el techniques utilisables 4 ortement infestees de jachere noire
24SI1L204 parcelle dans | e ca (1 essai/parcelle/at
stratégie de jachere noir pendant 2 ans) Dénombrement des densités dans des quadrats
géolocalisés, photographies, relevé du stade de
développement des souchets, observation des part
souterraines en fi
. . . 3 modalités de coupe : tous les 7 jours (stade 2 feuillg
Déterminer la fréquence . .
f s . souchet), tous les 10 jours (stadb feuilles), toutes les
Coupes répétée optimale de coupe dans . , A )
. N . semaines (stade avance) + témoin non traité
des parties cadre dobéune Conditions
2024 24SI1L205 L s . 1 Az
aériennes du répétée des parties contrblées . .
g Relevé du stade de développement des souchets
souchet aériennes du souchet

vi sant " [

observation des
poursuite

partie
de | 6ess
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V.ActionEQp®ri mentation des al't
nouvelles m®t hodes de gestion

5 esosnai Bt ® men®s dansCYR cadre du projet ANTI
-l auite dojunchesrsemainaodiere en (2868681 t;6d¥y contr ]
-deews sajiachlere noi( 284eSn LpaOrdc)el | e
-uressagierde nation de tubercules ®ERB8&EtLROEB®E en
-un escaupaxer dOpPPARes i es ad®rviiesmm@puidsue rs oaurc he

cont r(*24IsL205) .

Concernant | es essais r®alis®s en parcelle, | es

documarmnt® nt dbssplomiddmande aupr s du porteur de

1 Essa232IlL2QA0lach re noire en condi't
a.Objectifs

Evalluermpact de diff®rentes modalviits@Gasntde dountcuweir
(Cyperus )suuaulleantcwd ture .suivante de carottes

Dans ce une pprsa mii( f2,6202R3s v®cdwiirte,” voire ~ ®l i mi
de souchet dans un sol sabl eux fortement infest
sulr" ®l i mi nat idas mBoarng eqrucee s @ e r b e c di@e b e rd bech Gpets agsa
cons®ymaéuer | 6i mpact des mesnrelagde daestytreclhai recaud
de carottes et sur | e d®veloppement du souchet

b Mat ®r i el et m®t hode

0O Type d' &®s@icti vit® & Efficacit® Valeur Prat.i
U0 Facteur ®®udc®i vit® & Efficacit® de m®t hodes
U Di sposi ttEisfsali en bl ocs al ®atoires

0 Lieu doéi mplSaemtrat is@elelnulief ilgue

0 Modal:it @s

0 R®p®ti td4d ons

0 Taille de parx.e8d em|® ®ment aire

iU Sur fdeed Hai3’@nmi r on

0 Nombres dbéapphd®@ei mns® (essai pluriannuel)

T Modal it ®s

Essai sans t®moin non trait®.
Modal it® denA®f ®r ence

Support sol pour essai . Sol(scslabseeax5tddisnfest &
bassin de | a Clte OQOuest de | a Manche

M®t hodes de | utte test®es avec r®p®tition des I
-Lutte m®canique : simulation d'outil|l " dent
-D®sherbage chimique

-Roundup Evolwution (450 g/l glyphosat e)
-l nclusion dbéautres herbicides r ®f ®r enc ®s
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Tableau 4. Modalités de l'essai 2423SIL201

N° [ MODALITE Méthode d'élimination du souchet

1 JN-Solo [Interventions mécaniques uniquement

Interventions mécaniques combinée a des applicatig
2 | JN-Combgherbicides (pré ou post levée)

3 | JN-Chim |Interventions par applications herbicides uniquemen

f Notations et observations

Tableau 5. Notations et observations réalisées dans le cadre de 'essaiZ351L.201

NOTATI ONS Taill e d°'

Dat es et natures

Notations de d®vel oppement

Comptages d' ®mer g

Observations visuelles d'effi

T | |T|T
D|®D|D|D

p. e

Loes
j ach
d' ®I
et/ o

Lboes
| es
de <c
sur
de 5
trav
Des
dern

= parcelle ® ®ment aire

T Conduite de | dess ai

sai est | a-22uiStld 2ddU dius p as ipteirfmi 21 d6®val uer
re noire bas®es sur | 6®l i minatiohesyste®ma
i mination appliqu®es ®taient bas®esabut ®s¢ e
u une ®l i mi nkaern loinMdapddeslsi a@ERpsl 12c aetti a3n) .d O

sali est conduit de mani re uniforme selon |
souchets sont ®l i mi n®s manuell ement tout au
arottes esstaprr®asl ilsa®ed e2r2n5i jroeurappl i cati on het
une p®riode de .L®D ¢adUCtSt €s paocsnt rsam®Peasse ms &r
O graines par m tre | iamg®&®aiersed. rERmlphdisaep at@l sc
aill ® avant |l e semis des carottes. Aucun t |
notations concernant | 6effectif et |l e st ade
i re notation a |lieu ~ |l a r®colte.
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c . D®roul ement de | 6essai

T Di spositif exp®ri ment al
Léessai est r®alis®SIdabBRlAaMaEs dar rcel dailentli.fi que

102 103
101
M1 _JIN-Sol| W2-IN- 1 M3IN-
_b 4 Combo Chim
b4 b4
401 402 403
201 202
203
M2_IN--1 - M3IN- 1y N-sol
Combo Chim _b 3
b3 b3
301 302 303
301 302
303
M3_.JN- M2_JN- M1 JIN-Sol
Chim Combo _b 5
b2 b2
201 202 203
401 403
402
M3_.JN- M1 IN-Sol M2_JN-
Chim _b 1 Combo
bl bl
101 102 103

Fi gdlr.e Pl an d23310lexGlai 21

T I nterventions sur | 6essai
Tabl@adnterventi €BsSI1d4dR2r01l 6essai 21

Interventions Dates Observations - remarques

Irrigation 03/04/2023|Irrigation manuelle a capacité au champ
Mise en culture | 07/04/2023 [Travail de sol et semis de carottes - Variété : Maestro (Vilmorin)

Notation 19/04/2023|Comptages souchets (absence de levées) - carottes a BBCH10

Notation 19/05/2023|Comptages carottes et observations sélectivité
Notation 01/06/2023|Comptages carottes et observations sélectivité
Notation 19/07/2023|Comptages carottes et observations sélectivité

Notation finale | 25/04/2023|Récolte carotte - Notations et mesures (sélectiv
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d R®Rsul t at s

T Sui vi des ®mergences de souchet

Evolution des émergences de soucl@tesculentug)m?

Mécanique Combiné Chimique A Traitement herbicide @ Destruction mécanique
160,0
° ° ° o o ° e o o ° °
140,0 A A A A A A A A A A

120,0

100,0

80,0

60,0
Phase de culture

40,0 des carottes
<+“—r
20,0
0,0
I NI I I N I IR I I NI R I B
Se8dzEssErsiiESSSIciipyiEcegdiisrreiiiiiss
DLEDRIN A Gh g VTEVTETETEENgs2IRARRRI T8RRI RSES
Figakkompt ages des ®mergences de souchets en p
phase de culture de carotte
La Figudesdds reprend | 0®volution des ®mergence
culture r®veLa2Bat suceiddecsa®Pmergences de souchets
des |Re®easd. mi se en place de | 6essai o fin 2022
m®c ani gues sont r ®ali s®es.
Rappel des r®sultats en phase de jach re noire
T Mode de |l utte 1e0f0f% cra®dan@iveuem®dieatdest ructi or
pr ®s ent s. N®anmoi ns,pdssurce mpaiagees e i map aaiie
semenecti euenper i se ersadaciprmaifroe s observ®e 1 ~° 2 sen
du souchet
T Mode de | ut:itper ema@mbliens®eavant agepuidsegu edeluexs ne
herbicide ont agi sur | e d®vel oppement du ¢
®l i mi n® | totalit® des plantes ®mer g®es. C
d®t r ui

t
1T Mode de
(repris e veg®tation eddoa®si sad amcai deme B0
et e Sil 709 (en assecmanioentvieealbeogp yplhu
®l i mi ne 0O0% des souchets en une seule appl

S
a

S m®c anieqneenrme Mt ® retmp®g h ®e s .
ut:tglegchlh ons gtue s e pnoounrt rge®rienre flf 6 &naecreg
d

(0]

—_ —
=
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T Sui vi des ®mergences de souchets en

Evolution des émergences de souclétesculentug)m?

—Mécanique Combiné Chimique

6,0
4,0

2,0

oo // o\ ——

7-avr.-23 22-avr.-23 7-mai-23 22-mai-23 6-juin-23 21-juin-23 6-juil.-23

Figure 13. Comptages des émergences de souchets en plaeseulture de la carotte

Les ®mergences de souchets sont retir®es manuel
Si on constate une ®mergence asGeepze nfdadinbt e®Rmar go
plus i mportantes pour | a modalit® c¢hi mi(gFuieg ugruee
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T NOTATI ONS SELECTI VI TE sur CAROTTES

T Notations de peupl ement

Trois notations ont ®t® effectu®es p°gqrudantetl d ep
2023.

Tabl®akffectifs de carottes en fonction d

Effectif moyen de| Effectif moyen de| Effectif moyen de
MODALITES carottes par ml | carottes parml | carottes par ml
19/05 01/06 19/07
Moda 1 - Solo 52.9 51.6 52
Moda 2 - Combo 49.1 48.6 48.1
Moda 3 - Chim 49.8 46.4 36.5
Moyenne 50.6 48.9 45.5
Signification NS NS NS
Probabilité 0.597 0.499 0.173
Ecart-type résidusl 5.3 5.9 10.5
Coef. Variation (%) 10.5 12.1 23
Puissance (%) 11 13 29

Peuplement de carottes
70

60

0 III III Ili

Effectif moyen de carottes Effectif moyen de carottes Effectif moyen de carottes
par ml 19/05 par ml 01/06 par ml 19/07

5

o

4

o

3

o

2

o

1

o

mModa 1l-Solo mModa 2 - Combo mModa 3 - Chim
FigukeELfectifs de carotte au cours

A chaque dpase, del dnbfy®raences de pddpbémant 7entF
Cependantrotltes sem®es sur | es parcell es trgauet ®
celles sem®es sur |l es parcelles d®sher b®es m®c
pr ®s ent es dansr elsetse npta rbcleol gl ue®e sma’'i su na vsetoapd eashidsee ncor
de d®vel oppement (dRei d uWwraepsp alr5e il Ir%)ci nai r e
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fT1l1lustrations du peupl ement et d®ve

Les photdogFklagpuBoeesl ®t ® prises | e 19 mai 2023 et
|l es modal it ®s m®canique (303), combin®

Figux eElat des carottes en fonction
Pa@& ulrO 2



T Notation de d®velioSepminse nt 1d0e0s jroaucrisn
Tabl&awLaract ®ri stiques des carottes r ®col
MODALITES | Poids moyen (gr) Longueur Diametre moyen
moyenne (cm) (mm)
Moda 1 - Solo 12 a 9.9 a 16.8 a
Moda 2 - Combo 12.7 a 9.6 a 17.1 a
Moda 3 - Chim 1.9 b 2.5 b 7.1 b
Moyenne 8.9 7.4 13.7
Signification S S S
Probabilité 0.002 0 0
Ecart-type résiduel 2.6 0.9 17
Coef. Variation (%) 30 12 12.4
Puissance (%) 93 99 98
Poids moyen d'une carotte (gr)
18
16
14
12
10
8
6
4
: BN
0
Moda 1 - Solo Moda 2 - Combo Moda 3 - Chim
Figuer ePbi ds moyen final dbébune carotte er
Longueur moyenne (cm)
12
10
8
6
4
2 ™
0
Moda 1 - Solo Moda 2 - Combo Moda 3 - Chim
FigureLdbngueur moyenne finale doOoune carot
Diamétre moyen (mm)
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0
Moda 1 - Solo Moda 2 - Combo Moda 3 - Chim
Fi gu8&Dei almmoryen final doéune carotte en for
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T 11 lTustrations du d®ivSeel noipsp etdleOn0t |doeusr ¢
Chaque phoe¢ olga apbgpe®Peeh9®e exactement 40 carotte

I
]

| "7 CHitiQUE
e FR—— T

Fi qureElat des cafonhtéson®dekt Mesatnt ®

T Autres effets 0PsmMry®s1BGUr) ¢t wressalil

Sp®ci fi quemoednat! (idtakh s3i lqaane )r el  ve teanofzbemati ansdibize
ayant subi seul ement Hieguntr i) paneat s thr eni d e
| 6accumul ation des applications herbicides sans
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Figl@ODeCro%te de battance observ®e sur | es |

Ai nlsbabsence doéincorporation des produits herbi

i mpo
expo

uc
S

(7]

r
[
i
t

> O—0o0 o

O S5 @

=

SO O—~0r 200 —@rurr
S50 <K »wooOo

Les

Tout
est
de n
des

objectif de cet essai ®tait d

rtante entre |Moduaodd@laett ® a hmond &itu e 6@ YPoua mbai né
s®e " |l a m°me dose de produits.

e.Concl usi on

TuvriPease dHidad

®val uer | a s®I e
n
r®li ismimoadteiso nd el O

0
hets en culture apr s mise e
de cette premi re phase, :t

mi nati on m®canique combin®e ~ | 6usage dbéherb

sue douneeduai®eerdec drbdimoiicn$ momntrs! d@eskestlI
visuell ement permis de r®duire | es ®mergenc
onfirmer | es effets observ®s et doé®prouver

sai a ® ® mis en place |e 07/04/ 23 soit 7 m
er n®es. Léessali sbest bien d®roul ®, sans d
clage manuetide Hées®herti to®WwWakkua | e d®vel
e de 100 jours apr s semis.

dobbasetRede | 6
®duction par r
icides a montr
ni que et combi
i r
[ c

essai, |l es |l ev®es de souchet
apport au niveau doéinfestati
® uneordtye ammo muar atdi®unemeretn c & s X
nant d®sherbage chimiqgue et

®duire | a pressiomsesviiec Rytal a\
des utilis®es.

nentes pour
l it ®s herbi [
|l an de | a s®lectivit®, |l a combinai son
es + ®l i mination m®canique) a permis dbé
tes sem®esntdarnes- w nauwoun ttermeoii the medmty ah er b |

p
i d
ot
p®r ac®es. Dans | es deux cas | es carottes
ce
es

®o o~
—5< "~ 0¢g o

de produits herbicides paggl® d@a®s reti SisrE
conditions de cet essai

evanche |l orsque | e d®sherbage est uni quem
plication pratigu®es dans | a modalit® 3 de
a Ccroi ssance udens vceaaruo tdteess ,p aausiseis bai®rn eannes
t peut avoir ®t® induit ®gal ement par | a f
|l e d®vel oppement doéal gues, suite aux traite

r ®p ®t i on des interventions ou en combi na
nipopwes | utter efficacement contre | e souchet

e
i ssueitteseembl esdangc pr ®f ®r abl e dbéopter pou
ti
I
ttes suivante.

analyses de r®sidus dans | es carottes nodont

efoi s

sOi | faut oiplt evaptoumi euwm»x prisvidle®xgi @mpt
assez ef
[
X

ficameEmeost rees er spuiches racinaires
acter |l a croissance des carottes.
u sol visant ° garantir | 6incorpor

e pas
travau
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Léo
con
for

T

2 Essa®4S1 L204ch re noire en parci
a.Objectif

bj ecsteisfsagl@®x p®r i menter et doé®valuer | 6effica
tre | e so(Ccyhpectrsucsa heatt &1 bd eeds ter b @qgpiee deppachlt
tement infest®e

b Ma® i el® Bbdm

T Description g®n®r ale des dispositif

Local i slaetsi om°smes opai delelaems | es dgaxk2id RAa®es d
Parcel ICe ®ances (proche de | a mer et expos
Parcel Bee2tevill el Ay

= =

n
2]

-ParceUT® nASdll3cal caire, peu profond, dun
cordon |l ittor aRENDIES Ope tuen alh ®te®riccsg unede s
don | ittor als,urdte®rpieand ep ehr®d ®tr mlg neSABLE EO
-ParceUT& @8-ASo091 calcaire, moyennement prof
naire, de cordonCALCOS8ORB!|I dudai pentesumudé e
don | ittor asluratd@r ipemtpamadtlel ": f3ABLE EOL

o O Qo
o o o
-~ = -

ndui tes cultupatesl derpaddédeaslaltedn avec d®ct
iquement sur | a droite de | a parcelle (po
sol pour | es enfouir (2 d®chaumages$eprt
availl ®e.

~oc|n
- c >Slo

il e et enregistremenst fdiehedonrer®Paotaddquwinse
|l e dossi eretciomfsemrmadteiss & achGe slseaidossi er p
sf ®r ®e s, renomm®es avec | e nom de | a mo«
|l e dossi er doéesdsoasisiienf onronmamt® ss® | doann sl au nd :

o~ aln
O = QD
5 Q9 oS|I

<

enir deAl Aapar ceendle2etl@depsaspanie t @ppiassp t ed s5C t e
emvmos$ olnda®ss un premier temps elles sont re
strat®gie de jach re n€iYPeeeh. 2868BpB®) I a
ytosanitaire noavasgai@Qu@euagpli ngu@®elhacres nde s
l tures. Leguit as @e®sg@®r®re® par | a tamiseuse

ooT —ou|g
c S oo

M®t hodes statistegguear i ddlanhas ygeis ont ®t ® ana
lex| ssdenfestfanhese®vol uti ons des densit®s de
exp®ri mgnt a®t ansdes tubercules m res en fin

son ®tat et |l a production Seulteadelresu]l @solfutis
®t ® moyenn®es entre |l es deux parcell es, ulses
de | 6h®t ®r og®n®i t® de peuplemavintdt kertr ealep drew
r®al i s®s sur <ces variables pour d®terminer
homog nes, afin de choiusipranlaen®t t egues pad®m
initiales et finales ont ®t® compar ®es pour
L6®volution des densit®s entre modalit®s, I
rhizvoimeebl e, mort ou son absence ainsi que | a
des ANOVA © 1 facteur avec comparaisons mult
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a ®t ®ave®al Rs®t udi o {lwBelr suidorats)dr. Bs 21 t( 20 3de c e
dans | es tableaux sous forme de | ettres Vvic
accompagnant | es r®sultats.

Tabl®adechniques test ®es

MODELE / CARACTERISTIQUES
OUTILS/MACHINE CONSTRUCTEUR PRINCIPE
Tamiseuse &sable modifiée Largeur de travai 2m50 Extraction
| Poids avide3,2T des
BeachTech STR300 . . tubercules
. Maille du tamis. 7 mm :
/ Kassbohrer par tamisage
Vitesse de travail 0,5 km/h du sable et
Profondeur de travail10-15 cm export
Largeur: 4m80 Scalpage pui
_ _ Vitesse de travail 4-5 km/h extrz_action et
Kvick-Finn / Profondeur de travail10-15 cm | _"ho¢ €N
Lyckegard surface des
plantes pour
séchage
Largeur: 6 m
Désherbage électrique Longueur deparcours pour
atteindre le potentiel maxi5 Destruction
20m
NUCROP / Nufarm| o des plantes
Vitesse de travail 3 a 6 km/h par

. . électrisation
Pul v®ri sati on

favorisant la circulation du
courant électrique

Largeur: 4m80
Vitesse de travail 8-10 km/h .

Destruction

- Profondeur de travail20-25 cm| mécanique

des plantes
Largeur: 3m
Vitesse de travail 4 km/h Destruction
) Profondeur de travail30 cm mecanique
des plantes
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T Particul ari te®xsp @ruil ndeenstpe® 8@ 2 8 i f

T Objesdwui di spositif :exp®ri mental 2023

- Obtenir des premi res donn®es s
afin de |l es inclure dans un i ti

- Mettre au pointebthiprenocoberde

ur |l es cond
n®r aire de |
o0®viatVvuati on

1 Di_s p exipt®irfi @ 23 al

T Type de :diesspsoasii teinf bandes

T Nombre de :Xx ®p®2 idn ofnencti on des modal it ®s
T Nombre de:5Smodal it ®s

1T Tail pardes | es WA r®nemlteai(rfesncti on des out.i

Tabl®2GuModmi s Ee®sean 1202 2

TI1 MI NG
D6I NTERVENT

PARTI CUL A BIE
MI SE EN OE

NA MODALI 1 STRATEGI ES D&l NTERV/I

Aucune insautent.i
(intervention pou
" Destruction des pl
- en 1 pra@p@ig®e 2-2'1
1 jours doéinter
' Destruction des pl
en 2 pass agredp @stuBcec
" 2% jours doi
" Destruction des pl
en 2 pass agredp @stukcec
| " 2% jours doi

Non concern®

Fin du 9pr

d®b ut ®R®al i s® pa

Fin du pr

d®b ut @R®al i s® pa

Fin du pr

d®b ut @R®al i s® pa

Sol sec
| 1 opti misa
+t est de fonctionn’enseab!| edemddi ftia®d seuse

M4§Kvi-l€:ikn§ Mi se endsesirbagane s Et ®

Par celCFr®ahces ParceBild et 2evi | | el Ay

Témoin non traité

Fi galr.e ®Pdeasn essai s en 2023

Pag@e ulrO 2



TablHauCal endri er du d®roul ement des

Mois SemameIMLNUCROPlpmﬁamaM%_NUCROP M3-NUCROP ) «r
passages 3 passages
Juin 23 8/06: Répétition 1
25 21/06: Répétition 2 (uniguement parcelle 1)
Juillet 28 12/07: Répétition 3
Aot 35 30/08:
Passage
Passage du rotovator dat
Septembre| 39 la M1 bande de gauche
(uniguement parcelle 2)
Test de fonctionnement de | a tamiseuse en ao %t
T D®vi ations par rapport au protocole initial

Parceld MNe®p®t i ti on: dweniNjUCRndePnt un passage sur |
et M3 car un vent de sable a perturb® | 6enseml

Par celUnieq®ement 2 r®p®titions de NUCROP®p®t ilte

des travaux sur |l a voirie emp°chaient | 6acc s
La tamdeupaes pu °tre utilis®e en 2023 sur | €
(fuitesé) n®cessitant des r®parations. El'l e a

1T Observations en 2023 :
8 1l®Valuati cde N w®0Datohn@®t ® rs@ealktre®ee 08/ 06/ 20C8s
®valuationsavant eu adpeusde hmaelpienpehasrsta.g ePde mier r
observation a eu du 2moribress08p06562D0D28d®bsbwad@m@tnsd
passage de .|l daNWCRO® observati,dbn mai su alpires I e
de machi ne.
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T Particularit®s du dispositif exp®ri

T Dispositif2@2@g®ri ment al
T Type de :diesspsoasii teinf bandes
T Nombre de XY ®p®t i ti ons
T Nombre de:8mo daalricte®s e 2) et 9 (parcelle 1]
T Taille des parceaedi @l ® ®mMemd taii oemsdes outi

Tabl®auModal it ®s mises en Tuvre en

N A MODALI TE STRATEGI ES TI MI NG PARTI CULARI TES

D61 NTERVENTI ¢ D61 NTERVENT EN OEUVRE |
| . Aucune insauf¥e i
TNT  T®moin n¢grenaison (inte Non concern®
3 ; l grenai son
STR3000 Extraction et . Sol sec
M1 (tamise tubercul es Pr i nteetngp s
‘ Sol sec
Mi se endesr phi KE mis =~ dis
enti r eesx t(rKapchtii PrintRan® s AGROSas s ® |

expOeBTR3000 | 6agricul teur.

par ETA LAR
R®al i s® par |

Mi se endesrphi r ®al iNsUS ARawr
enti r edse s(tkrFpat PrintRean®p s NUCROP f ai r-eet i
®l ectrisatior (2 passages s

rep®t i ti ol

Mi s ed oer nmapnacre
- ®l ectrisation
- une r ®p ®pelptusi osne
. par ®lectrisat

PrintRangps 1
au d®but de

avant ®merg R®alis® par
stadhe F2 r ®y

parties a®r _ NUCROP f ai r-eetmi
Mi s ed oer nmapnacre Pri ntRanmp s (2 passages ¢
®l ectrisation r®p®t i ti ons r®ep®t i ti ot

itrois r ,® p @uipiiud is @ germi natic
. par ®lectrisat ®mergencst g
parties a®r 25 F r ®peG

R®al i s® par

Epui sepment®l ectPri ntRtmps-5t NUCROP faireetu:
r®p ®t ®es des [ r®p®t ®* (2 passages

rep®t i ti ol

SEERN(JCENME Epui sementdest
NI ACENE m®cani ques r ®p
(parcel ] a®riennes

Mi se endsessr phi
ent i~ rse®c hpaogue

PrintRnmps st

F @p ®t ®* R®al i s® par

Pri nt®tnp s R®al i s® par

* GRh ®tpit®winsi onneltloeu s= Iseis ploss §ioduleasi [{ maus tst chal ec @n
stade de sensibilit® ° | 06®pui sement selon | a I
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ParcelCr®ahces

36 m de large

TNT |
im [
am[
M1 tamiseuse seule
35 m de long
9m de large
2
S
3
£
o
3
TNT e M7 KF seul ENTREE PARCELLE
I Longueur de la
—_ parcelle
— (2,25 m de large
ParceBret2evill e/ Ay
26 m de large
M1 tamiseuse seule
25 m de long
2 AR + allertamiseuse|
(8,40 m de large)
M6 broyeur
2 Longueur de la
é parcelle
£
S 1 ARt laller
- (4 m de large
en chevauchant
g’
oS
3
£
o
o

ENTREE PARCELLE

Figadx.e ®Pdeasn essai s en 20214
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TablBauCal endri er du d®roul ement des e

M6-Travil du sol
2 | semain| . M- b2 (s M4.1- W2y M5- Parcelrlzpe;:rcelle M7-KF
g e Tamiseus| KF+Tamiseus | KF+NUCRO | NUCRO | NUCRO | NUCRO 1- 5. (parcell
e e P P 1X P 3X P e 1)
scalpeu| rotovato
r r
- 11 16/03: Travail du sol pour enfouissement des déchets de poireaux parcelle 1 uniquement
3]
= 14 5/04: Déchaumage parcelle 1 uniquement
15 12/04: Rep 1
— 19/04:
s 16 Rep 2
R 23/04:
Rep 3
7/05: Rep| 7/05: Rep| 7/05: Rep
19
2 4 1
13/05:
‘T 20 Rep 1
= 21 21/05: Rep 1 | 21/05: Rep 1| 23/05: 23/05: 23/05: 22/05: | 21/05:
KF KFE Rep 3 Rep 5 Rep 2 Rep 1 Rep 1
28/05:
2z Rep 2
4/06: Rep| 4/06: Rep 1
23 .
1 tamiseuse
£ o 12/06: Rep 1| 12/06: 12/06: 12/06: | 14/06:
= NUCROP Rep 4 Rep 6 Rep 3 Rep 3
26 25/06: 25/06: 25/06:
Rep 5 Rep 7 Rep 4
01/07:
z| % Rep 2
3 17/07:
” 29 Rep 4
31 31/07: Rep 2 | 31/07: Rep 2| 31/07: 31/07: 31/07: 31/07:
<‘§ KF KFE Rep 6 Rep 8 Rep 5 Rep 2
< 35 27/08: 27/08: Rep 2 26/08:
Rep 2 tamiseuse Rep 5
7 D®vi at irocanpsp opratr au protocole initial
Mlet M2 ™palsesalye qui aurait d¥% °tre r®alis® "~ |8
M3: Au vu des r®sultats du premier passage, il

passage-FdmnmnKvi ck

M4: Le stade germination semblait trop avanc® pc
initiale du nombre de pousses avant mise en pl a
a d®but® avanpouddVener gence des

M6: l ni ti al ement nous souhaitions utiliser un b
rgul i rement |l es parties a®riennes du souchet
efficace donc | e. rAtCCv®bocesa, ®Bt® PpE®O @D ®e ment
premier passage de scalpeur nbéa pas ®t ® r ®al i s@
estimation visuelle du nombre de psaagucchoerp aa a®ts®
photos ayant wune allure similaire dont | es dens

Pa@e& ulr0 2



T Observeahnhi 2024

12 notdaetsi opnasr t i @t a ®rt i@ nma@etdries ® e 07 /.05CHRaAc ente
notations: comprenait

-urmcompt age des densit ®sadda tsC,usc’hrejt 8iq sta@oh ip éh UM
modalSit®a densit® de plantes ®tait trop i mport
en 4 on 8omptage sur une plus petite zone repr
®t ® mul tipli® par 4 ou 8 en fonction de |l a subo
modal it ®s, et g®oliosc ad b isnktse rpporu®@t dtiiman ede d ed don m®
du souchet en parcelle. Les densit®s mesiur ®es s

Tabl®auCl asses doéinfestation e€nssoectdeundps

projet)
Classe dinensite | o ve de Niveau d'infestation Level ofinfestation | Nb maxde plants
dlinfesiaton souchets lantes fm= (1} exprime expressed Im*
SILEBAN (&mergences) P i ®
Classe1 1 F aible infestation Lowin®station 1
Classe 2 2as Infestation moyenne M edium in&=station 5

(1) Jugement avant d éveloppement de pousses secondaires

-um el evs®@ addeess de d®vel oppemeanxti noiumismwmh eino yBe &
-d epsh ot 0 ggdaep hcihegaughn @ t
-unehot ographie g®n®rale de | 6essai

Lersot asti ino so n@kt & r @A /i GEwe? M4él.els, M4 .11Bg/ OB 2 M6 | a
| @80/ 0po 2dM2l,e sM3 eett eMFfOI/ MO Pploa@ MLl alnews at i ons iqrnter @t
r al asa&etts aphhacgue i neeuvmai nesmames dlma ismet at aopruf
l i end /N ®9/ 24, 1 mois apr s |l es derni res interve

Une observation dea @a®tpra@a |deRst@ér earargeei ndees 15 ¢
|l 21/ 08/ 24.

1 praBa ® & d ®n o nibsit @ e mdcaunlse 1 &@r sad VPt ®e o g ®N ® |

pr ®s ence dans | e sol, |I®p abi aies typex g@r imaen tpautl iad
i mportant et ndaurait pas conduit © des r®sulta

Pa@g& ulr0 2



cCcR&ultats

T Donn®es m®t ®or ol ogi ques

Tmin Tmax Tmoy Precipitations

2023
30 180
25 150
5 B
8 20 120 é Valeurs
= € mmmPrecipitations
= 8
5 15 0 % —Tmin
“® =
% :§ ——Tmax
2 10 60 L —Tmoy
) I 30
0 . I 0
janv févr mars avr mai juin juil aolt sept oct nov déc
Mois (Date) ~
Tmin Tmax Tmoy Precipitations
2024
30 180
25 150
5 E
8 20 120 é Valeurs
g g == Precipitations
g 15 90 E =—Tmin
% :g ——Tmax
@ 10 60 L Tmoy
5 I 30
0 I 0
Janv fevr mars avr mai juin juil ao(t sept oct nov dec
Mois (Date) -

Fig@x eDonn®es m®t ®or ol ogi gue s ndeag el d es t0alt/i0adn 2de
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La temp®rature moyenne annuelle a ®t ® de 12, 6A
pr®ci pitations ont ®t ® de 913,28) mm en 2023 et 7

T Vues g®n®r ales des parcell es
Parcelle 1 Créances Parcelle 2 Bretteville/Ay

26/09/23

12/0424

13/0524

19 et
12/0624

19/0724

24/0924
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Fi gk ePhot os diés xpa®mrdenlelngsati on au cour s

T Diff®rences de morphodoé®agu eh eetts deentp
parcel |l es

-Laevi®e d®tv el o pmrearhbgretms pr ®coces sura l|paarpcaerlcleel |

-Les souchets de | a parcelle 1 pr®sentent de
plus cireuses que sur |l a parced).e Qedq fciufifl®reesn @
observ®es par | a technicienne du GPLM entre | e
di ff®renc®s de cl ones

Figadx eDi ff® rence de mor pholpagice |l des 1s cCu ®®aetce ser
2 Bretteville 7 droite

Ces diff®rences de morphol ogie ne semblent pas
pui squbéau sein de |l a parcelle 1, la fertilisat:i
®t ® d®t ect ®e entzroenel efserpglidntseRse ckanscelld es dans
jauni ssement des plantes observ® |l e 19/ 07/ 24 su
déazote des plantes non ferti lpiasr®edse s( hryed atqhu ast es

-Sur | a parcelle 1 ont ®t ® retrouv®s en 20214
forme de griffes, s%Hrement ~ cauze du vent, non

Page ulrO 2



Fi gaer e Souc hreitisz mmeas egnr iffofrense

de

T Apprenti ssalgesoissgsud kxp®ri ment al 2

Pour 11 ®&dpbe¢lectif du dispositif exp®rimental en

strat®gies de jach re noire afin doéobtenir des

pour cr ®er des itin®ramees ede ejna®W2de noire 7~ e
x NUCROP

Tabl BauR®sul tats des observations visuelles de

Modalité

Etat du souchet
apres Fre
répétition de la
NUCROP

Etat du souchet apres gme
répétition de la NUCROP
(Parcelle 1: 27/06/23, J+6,
Parcelle 2: 30/07/23, J+138

Etat du souchet apres
3émerépétition de la
NUCROP (Uniquement
parcelle 1: 30/07/23,

de lapousse vert

(13/06/23, J+5) J+18)
) L . Feuilles extérieures brilées . , .
Feuilles extérieures mais ciur de Feuilles extérieures
Ml:1passage | br %l ®es | br %4 ®es mai

plantes plus vertes que dans |
autres modalités

pousse vert

M2 : 2 passages
successifs

I[dem M1 mais
bralures plus
accentuées

Idem M1 mais brdlures plus
accentuéesHeuilles extérieure
bralées sur 75% des plantes
cifur | ®g r en

Diminution de la densité
dbéenvi rmars
nouvelles pousses

M3 : 3 passages

Idem M2 mais
bralures plus

Destruction totale de
| 6ensembl e d
aériennesmais nouvelles

Diminution forte de la
densité> 50% mais

successifs . .
accentuees pousses Plantes complétemer nouvelles pousses
brilées mais restent viables
Les observationk) viemehtfrantt( Tawdmdaiun s

retour
doobtenir
condi ti

de

ons

|l a machi
une
(~tous

ne

2 (pans sad g ¢

spuagutrl ai pmraactedrl el d  preEd mtei g O
di minutionmd@p @®tai diemeEsSn ¢ @pPt®t p & i O
| pesumoi spaacteersulfde seamblpeasde.
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nouvelles pousses cont i nauvegnnie n't eap plaer anotmber.e Ide

passages powaecesnpiafcgd er | a popul ation de souchet s
Lbessai men® dans | a seconde parcelle a montr®
par | e nombre r®duit de r®p®titions (2 au | i eu
(1 mois et demid®Pt abe¢ plaesstolue Soffait plat dans
au canadien, ce qui a pu diminueest oéoehnhtli epens @l
parfaitepnewnrnt mdxitmi ser | e coheacpl dase®l ettt eds
|l a premi re parcell e.

x Kvi-Eknn

Le scakperact€unnKaei ®k ® test® pour |l a premi re |
dans deux parcelles dbéessais | & XO/th8/ 2&A. plrao fwin
de -1187 cm et | a pextfiompaduecund udleeodsadrade de d®vel op
avancl® (fl®Oui |l l es) et de nouveauyx. tubercul es ®t a

Figamwmet at du syst me racinaire du nsuxth/ed8/az@
Le Kaiiak, utilis® dans ces conditions, per met

de souEih@®r e

FigaBeA gauch soauhatasaFljénmU'e dkwiicck apr
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Cepenldanpartie racinaire extraite avEcg®aeppltarnt
date doéutli leisdatpiosrs,i bl e que des tuber.cules n®of c

<\

FigaBeEtat du souchet extraitFiemth remis e
Une observation r®alis®e 7 jours apr s passage
Lors de | 6observation r®alis®e | e 13/10/23 sur
de repousses ldanKFI| avpiart®e®otwtili s® que dans
d®nombr ement , |l e recroi sement avec | es modal it
saison au moment 0% |l e souchet neéeaDtUusSpPEr megdren
cette observation. Sur | a parcelle 2, un r-Pitowa
sur | a zone t®moi n. Léobservation du 13/10/ 23 i
rorovator, cependant | e passage plus r®cent de c

mani re fiable sur cette observation.

x Tami seuse ° sabl e modi fi ®e

Lors de sa premi re wutilisation, l a tami seuse
son ®valuation correcte sur | es deux parcell es.
des modificatioms$fpocarci a®®piooret esomssais en 20

-La r®paration déune fuite doéhuile sur | e cirt

-La mise en place déun disque de coupe i-npli
au niveau du sabot de protecti;on du moteur hydr

-Le changement du moteur hydraulique du peign
et |imiter | e blocagpe du peigne rotatif du pick

-Le r ®gl age d%t alpa st eonus isoonn druaclcour ci ssement p
et les arr°ts intempestifs.

Cers®parations et modifications ont ®t® r ®ali s®e

Pagdgé ulrO 2



T 1 mpact des diff®rentes techniques
Pour rappel, |l es deuxpeseBjaest men®s®eal 201241 @aivap
modi fi ®e-Fi dn, Kdecka NUCROP et du travail r®p®t ®
densit® de souchet pr®sent en parcelles, dans

Xx G®N®ralit®s
Les tubecomnmensc ®nt ger mer 7 | a flpiere ndiu rneosi s® ndeer gne

obser v-®ersi IQiF2io@@r e

FigBbePremi r

€es

®mergences

Ledensit ®s oinnti tcioanlpegs ses

[ Guti |l i

Tabl auEvol

sati

on de

uti on

des

densi

entre

t ®s

de

de

souchet

(sno iy € Mneeti adder<p wBE S |
tat s

com

noi

est

431 ¢€a h6)3ad d)eussagtauiic |
| as usrt rcaets® gpibhen sdeek | jBasc hd er e

modal i t-®y pNee®c drett t res violettes indigquent |les r®sul
Parcelle 1- Créances Parcelle 2 Bretteville
_D_e_nS|te Densité finale** | Diminution I_Dgr_lsne D_enS|te Diminution] Diminution
initiale* (nbr/m?) (%) initiale finale (%) (%)
(nbr/m?) 0 (nbr/m?) | (nbr/m?) 0 0
&ég% 26 (+16) 08 (+1)a |923 (+625) 35 (+34) | -95 (+4)a | -96(+3)a
: 111703932) 53 (+37) .97 (+5)a (izlé% 209 (+94)| -81 (+9)a | -89(+10)a b ¢
M3- 3360 1067
KF+NUCROP| (£1543) 255 (+198) -93 (+3)a (+333) 123 (+26)| -88 (+3)a | -90(+4)abc
Ma.1- 1140 1315
NUCR&P PRE (£141) 146 (+65) -87 (x4)a (+403) 35 (x18) | -97 (x1)a| -92(x6)abc
(igg% 192 (+17) 80 (+7)a |444 (+149) 115 (+46)|-72 (x12)a| -75 (+10)b c
(ﬁgg) 233 (+78) .80 (+8)a | 747 (x46)| 76 (+26) | -90 (+4)a| -85¢7) b
Zitie 427 (x167 -79 (z8)a |800 (x277) 121 (x20)| -83 (x7)a| -81(x7)bc
(=0)
TNT éﬁg’) 1693 (+359) | -38 (+10)a (iggg) 480 (+288) -58 (+42)a| 48 (+29)b c
*Dat edaresi t ®s initiales

M4 . 1,

M4 . 20,7/ B5

compt;Mge)l 3MD,5 M3,

*DPat e

des

2MmM105 30/ 05

den224t ®9/ R2idn al

es

( posessithIm®reesntc asouseul ement

3
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Ledensit ®s rvealreivitbelcamasventde | 6h®t ®rog®n®i t ® natu

h®t ®r og®n®i t ® semble °tre |i®e ~ | 06i mpact daeis n
se traduit @®ugaarlieanbeinlti tpRerd nupogr € mmda £ v i s i-thyl peess “( Ttar
16, Fi3glur e€el lienfl uence certainement | a sensibild@i
guel ques modalit®s (M6 et TNT ~° rrCoe®aemrcterse IM8 ad
|l a densit® finale nbéest pas toujours significat
de |l a variabilit®.
Parcelle 1 - Créances
3500 ——M1-tamiseuse
3000 ——M2-KF+tamiseuse
‘E 2500 ——M3-KF+NUCROP
-
ar
g 2000 —M4.1-NUCROP PRE 1x
e ! —M42-NUCROP PRE 3x
= 1500 \
Tz . —+M5-NUCROP
81000 R~
NP - M6-SCALPEUR
500 N
——MT7KF
0 ] TNT
U s | Sy Sy s S SE,) ) St St | ) Sty Sty S L L
UE U Gl Ul R R RN U U U S R
Q,\\Qo" \b\p q,\\() 1’155\9 0&66 \,\\Q \‘b\‘(g) ré"j‘@ @(} QO}Q @6\ ’ﬁé\ n§3\() (?\@} '{9.@} {19\() '_9@% Q,.L}QQ G\Cb ,\\"39 w&_@
— =
— | ————
(]
= = [ == =
==s_E_ E E =
[ | B [ (]
= (=]
[ Passage des outils
Parcelle 2 - Bretteville/Ay
3500 ——M1-tamiseuse
3000 —+—M2-KF+tamiseuse
E 2500
B ——M3-KF+NUCROP
gznun
@ —M4.1-NUCROP PRE 1x
=]
-y
E ——M42-NUCROP PRE 3x
a
—M5-NUCROP
——M6-ROTOVATOR
= TNT
]
= = = = = =
[ S = = = =
= = = = =
L [ ]
[ Passage des outils

FigB8ulynami quebutdib®n des densit®s de sounoheridnec o
quadrpar modaypeP N ®cart
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Tabl auObser vsatpiaons edse s ou/teXpdcpmesi ones Rar/md 81 es

mo d a lLiets®)l.et t res violettes indiquent | es r®sultats d
% plantes % plantes % plantes % plantes % plantes
. présentant un ayant produit| ayant produit| n 6 a y a n| ayant produit
Parcelle Modalité tubercule du rhizome | du rhizome produit de | des tubercule;
mere intact viable mort rhizome fils
1 - Tamiseuse 100a 100a Oa Oa 87a
5- NUCROP 92a 87a 13ab Oab 67a
Créances T -
Slf ekl el 100a 100a 0b Obc 47a
sol répété
TNT 100a 20a 53c 27ac 93a
1 - Tamiseuse 80a 100a Oa Oa 80a
5- NUCROP 83a 54a 33bc 13a 20b
Bretteville . -
M UEVENICN | qape 80a Ob 20a 7b
sol répété
TNT 100a 67a Oc 33a 33ab

x T®mMOi nNns non trait®s

—

O60®volution naturelle ddasPmodeéems into@s nddaarysh @It g T ND g
nterwmentirenune di minution(de B8y ¢NA6)48 d®waec A4

inales rest(emt rter 48 0®ledv &6V 3 pieds/ m] ) . Les p:
ont moins d®vel opp®es (stade maxi mal atteint =
aille). Celcao nppe@tti t°itare idni4 rraslpp®ci f i quee pgluus eism

onstante durantomdouteemeht aaksaowohes 0% des mod
uvEEl e pourrait ®galement °tre responsable du
ai son3PFigure

w o0 ~+n -

Pacrle e;? Pacrllc e
M& TINT

Pacrlle e Pacrlc 2
M1 TINT

FigB2ePhot os des te®mod emmp aroani ¢ a raN @&tdsa veoidla | dét ®so
etMEkt ami sage

Padge& ulrO 2



Cependammte comp®p@®ti bnqguetnéda pas emp°ch® | a pr

TNTT 30 ° 90% des pousses pr®l ev®es en pr®sentai
|l a s@abbldabianses TNT, |l es plantes ont majoritair
viabl e o,u eeisnsimobyeecdless fil s
x Tami seuse -~ sable modifi ®e

La ami seuse =~ sabl e easetiffiic®e e( npooduar| ddei @i htugerrc ul |l ee
couche de 9palr t,xpooeapdn ®enNnt quel ques am®l i oratio
| ors de son utilisatiiompadc¢t | ®umdlaa crapletnidmlnit c atuic
qgui restent en place.

En eiflf edast oOobserv® une diminution des densit

% (N3)) apr~ s deux passages (juin et ao¥%uoy. (8nan)
Cr®ances et 42 (N17) % veire une augmentation ~
La profondeur de travail du sol par | a tamis

|l es tubercules situ®s sous cette couche de sol
vVAg®t ative des tubeolcules quwi explticequte dlaems 1 @0 %

87 % avec des tuldercules fils (Tabl eau

1 a ®t ® compligqgu® de r®aliser |l 6i ntervent.
tami seuse n®cessite un sol sec donc une p®ri oc
printemps que | es temp®rretssruggsagrel s uans dees seaRThe
®t ® d®ci d® de passer | a tamiseuse sur des souc
bi omasses cons®quentes avec |l egit plesrsewmlteasi |d teta
tapi s. Ceci a donc impliqu® des passages entre

®t ai ent possibles durant cette p®riode (cr ®neau
avec peu de pr®ci plint astoilon r(opl hmmi de entra’” ne un
alors avec | es plantes tami s®es. Ceci engendr e
alors bloqu®e ~ diff®rentes rnetprdaress,| aner egnmarmel
arr°ter | a machine et |l a vider ~ | a main. De pl
s6il contient trop de sabl e.

Apr s extraction, |l e tas de souchet chhteaen@t
b©c h®.

FigBBas de souchet et de sable apr s ext
Padgé& ulrO 2



1 faut toutefois noter que des am®lioratio
optimiser son efficacit® notamment | a mise en p
" la jonction entrtapiespdemi &8mMli.eagé e( Bieguxi e me

FigBdeZone de jonction entre | e premier et
retombent au sol

Fi nal ennee mpta,n nuie de dw® miipe lkeanut rna 'vreaanut son rempl a
de passer 7 une vitesse normale. Ce probl me ac
pas permis doéobtenir un d®bit de chantier extr a

x KVi-Eknn + tamiseuse ~ sable modifi ®e
Lanodal i t® 2 consis-Eanh avahbi Ipiocauat o haecs & u st eek
tami seuse et am®ele opassageri dehf Kwmonkt &.a t ami se
| 6efficacit® de | a tamiseuse auEwnueddeltd® @l Wt in
pour |l a M2 est de 81 (N9) ~ 97 (N5) % (en moyen
de |la M1 (95 (N4) = 98 (N1) %) (en moyenne 96 ¥

x Kvi-Eknn seul

LeKVvi-Eknn seul gatodaflfiitc®acre pour di minuer | es
en conditions &®clkkédnhnees II'OPO®ssue des deux pas:e
avait diminu® de 84 (N23) %. Son efficacit® seil
permis un meill eur dess®chegeB®.des plantes ren

=

FigBbeSoselefguienma s®te@® surck-Ricenp@d+8eaiEKwvis p
Pad& ulrO 2



x Kvck-Fi nn + NUCROP

Lanodal i t ® 3 consistait en un passkagmeour AN®CI

s plantes remises en surface gr©ce ~ | 0®lectr
s densit®s de souchet significatiFemants edBil8f f( G
393" (N3)a pMBu-&dnitN23) % pour |l a M7. 11 faut no

mi ses en surface sans pour autant °tre bourrtr
turell ement des ®| eS@dtprodes de | a NUCROP (Figu

R

Fi gB@6leas oduec hset s®s par | es ®l ectrodes de | ¢

x NUCROP

Concerd®sthel bage ®lleucstireiugguse hypot h ses ont @

passage-gemnmipnoasteimem gepc® bl oquerait l a germinat
modal i t®s M4.1 et M4. 2). La seconde est cpunplmsp
(st abdef eui Il l es du souchet) permettrait do®pui se

Il ci, |l a strat®gie de blocage de |l a ger minat
pui dgewe dy n ®meq geanctkkdl es m° mes gue-Guoeurg elnecse pl aAvkss
l es dimiAati(&NA®2)@B1) % ne sont pas signifi&8&t i
(N8P0 " (N4) Wede RsalMm.t pourrait °tre expliqu® p
3Y puisque dans dobéautres essai s men®s pam®sal GR
positifs semblent se dessiner, m°me si cer t38i.ns

FigBreStade de germination des tubercul es
ger mi nat®men geme® e

Fig@8BeTubercule germ® dont 6l@¢é egermei a Rt ®r ts
NUCROP egepmishait®imenm gem® e
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En revanche, |l es 5 passagesr nm @mpd@ti ®@n bt NPERC
significati vedmndodasBe tf 8803} i(tNR4s) % dendiat iMBbns Le®
| 6®t ® semblent d&aen®l aotechhibgtiéi cAcl a®fin de |06
printemps sont compl ® ement secs et de nouvel |l €
en dormance et qui ger3Me ntSpare tfeismelttsi, phiasavri @RI
®t ® Il(iem tMeyenne 23% des plantes pr® ev®es s ¢c¢ch

ont produit du rhizome, seul eSupRi2édesp t ®s e h tae mtu |
vVOg®t ati ve d e@t @Gropylen:nef ®rd4t% des pl antes vertes
57% des tubercules fils)

FigBPeSouchets secs bt B8UIABI PHDRMbesppasSSE®GE S
®l ectrique

x Travail du sol r ®p ®t ®

Le travail du sol r®p®t ®, ~ raison de 5 pass
une fois par mois en juillet et ao%t, ou 2 pas:
di minuer consi d®r abl emelnav @eess ednd Opsa(rieea}| (@d7 )s o%.c h
Le travail r®p®t ® du sol ne sedbl oA aBre@afnfceecst,e r
pousses ont produit du rhizome dont 33% avec d:¢
(Tableau 9). A Bretteville/ Ay, seules 7% des po
rhizome, [ d2nponucssee (donn®es non visibles).

x Classes dbéinfestations finales

Final ement, apr s 1 an de jach re noire, |l es cl
remettre en: cdénsre®(irappiedl e moy®nne = 1241 pi

TablB&LUl asse doinfestlad e Dna(imo§ @vdnfed Bérshd) modaypedP |

Parcelle :-Créanced Parcelle 2Bretteville

M1-Tamiseuse

M2-KF+tamiseuse

M3-KF+NUCROP

M4.1-NUCROP PRE 1

M6-Travail répété du s

M7-KF

TNT
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T

d Concl usdiosne pesrsspenct i ves

Il exdstk®dences dans | e anwalphodesgd&@uetbppem
entre | es deux parceill e#®r poses bdleimeaitnia d & @z B &
do®ventuell es di.f f ®e e n cdeipfofu@® Ba® teengtu eismpact er
Mm®t hodes mies ebutethne Tuvmuee Dar aet Graiigtati on pl

d®vel oppement du souchet comesti,bl ®uiawarstei ur
NorSdud, mai s @®E&asltepmphiusOowesmodonst ®F b ipu®® d ir ¢
ces hypoth ses.

LHE®t ®r og®n®i t ®dwWes dwac hpaet®semcpaacidaibip cetn@a at” e
r®sul tats influen-ant | a sensciibigaur® adiets °rt@
augmentant | e nembudedesirs@m®tti tdieo p vdsai ntsi odnense r:
de densit ®s duwinotge nNesen s®l ectionner plus en
ciblant ceux de densit®s similaires

Uneomp®tition eErRtsasep®bdiefzi dlee souchet comest
sembliamiter | e d®vel oppement des parties a®r.i
Ces essais nous qgoatpermeshdidgdest déi éuttes
do°tre optimis®es pouba gaeaghen&emomefei udEeil @a®t
Kvi-Eiknn et de | a NUCROP ne semblent pas util
des tedeRviraquesse fadeel dansehdrd®®coBmi e e
des connaiaspsparn®&ceisa t-Rloceounro mcnecoeste | imit®e.
O Lad ami seuse =~ BseaabclheT encohd iSfTiRBBe0 0:0 de Kassb©°h
A Mat ®ri el sp®ci fique on®reux ° modi fi e
poste donc orientation sur achat en gr
A Modifications ~ r®aliser
T Mi seen place doébun disque de coupe i
protection du moteur ;hydraulique du
T Augmentdatianpui ssance du moteur -hyd
unp

1T R®gldaegel a té&napiom @dw rlajccourci ssemert
T Mi seen pl ace doun obj et de protectio
jonction des deux tapis de tamisage

A Conditions:d&applsiecati on
A Efficace pour diminuer |l e stock @&0% ub
cmpar enmaposrindagit pas sur |l es tubercul
vV®g®t ative nbest pas I mpact ®e.

€eé combiner avec des | abours

e Tester des m®t hodes dbéass®chement
dointetmeseien andin, pagssagatdenviabr a

des tubercules et des plantul eseé)
e Gestion du tas (sable + B3puchet)
eEtudier | a faisabilit® technique ¢
el nt®grer | a m®t hode dans | es itine
mi se en place déune culture ou apr s r

O Led®sherbeur ®l ectrigue NUCROP de NUFARM
A Mat ®ri el sp®ci figue on®reux, amorti ssa
fagsemi s donc orientatiparesduwrt i @anh &tT Ae n

Pade& ulr0 2




A

A

Conditions doéefficacit:® pour | a lutte
T 2 passages successifs. Une O®dkmt h
pourrait °tre exp®ri ment®e pour | in
T Sol pl at

1T Passages rr ®p ®t ®s

T Conditions s®chantes (Et ®)

Efficace par destruction des pl antes

mul tiplication v®g®tati ve®mamgen ee c(@@au
1221 jours doéintervalle maxi mum)
eEssayer de r®duire | e nombre ?de pa
e Caract®riser | e stade de sensibili
fonction des conditions du milieu, afi
|l a p®riode propice de @vaesnstaugee |peo udru ndiusk
recherches bibliographiques pour - micewnx
afin dbéaider | e positionnement de cett
el nt®grer | a m®t hode dans | es itine

mi se en place déune culture ou apr s r

0O Lescal-epruract enirniKvdecrkldy c k e g

A

> >

Mat ®r i el sp®ci fique accessibl e, amor t
gestion des vivaces par passages r ®p®t
et possibielni ta@rdeudemire de conservat.i
pneumadongcueori entation sur un achat s
prestation ETA
Conditions s®chantes do®t ® am®l i orant
Efficace par mise en surface et dess®c
travai-l9cm) (10
Si passages en ®t® sans travail pour
ri squpeerdlee t ubercules n®ofor m®s dans |
souterraines ne peuvent °tre scal p®es
eé combiner avec des |l abours
el dentifier | e nombre id®al de pass
el nt®grer | a m®t hode dans | es iting
mi se en place ddédune culture ou apr s r

:du sol r ®p ®t ®

I
on accessible - tous | es produc
oitati on. Pluttt avec un scal peu
(notamment en terre)
e pour diminuer | es densit®s de
rcul e
Demande une r®gul arit® de passages et
e Augmenter | a fr®quence de passage
optimale (cf. essai 24S1L204)
eTester diff®rents outils
el nt®grer | a m®t hode dans | es itine
mi se en place dbébune culture de printen
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3Essai 23Sger@mSnat i omM®I|deecst rti iskh®esr c u
a.Objectif

objecti f ddée®vcaeltu eers slabie fefsett doébun ou de trois p

LO
do®mergence des tubercules de souchet comesti bl

b Ma® i el® Bbdbdm

T Di spositif exp®ri ment al
Uni t® conacaeali@Gg®entedssu S| LEBAN
Local i:€htambne de germination du SILEBAN

Di spositif:exp®ri mental
T Nombre de 4 ®p®t i ti ons
T Nombre de:4modal i t ®s
T Taille des parzebhodetse ®I ®Reanbdped® torioil @& £ sbodi Btc usl C

T Nature et rll e duet®®moinnnooanttrmait ®® per met
culture permettent | a germination normal e de

T Modal i t®s dobéessai

Le 08/ 06/ 2023, | a NUCROP eisCtr ®@aaax®e®e swnr sladblpar c
3 modalplats®sa g e, 2 passagersetsauwrc,esd i pads sawgds unu c
pass®e en conditions jug®es satisfaisantes par
tubercules ont ®t® pr ®| ervs®sc ednatnism cterse sz odnue ss od a nes
(T®moin Non Trait® = TNT), puis mis en culture

T Observations? pcromrpalapgaelse’ssemaine des ®mer ge
9 comptages entre | e 3/06/ 2023 et |l e 17/
®t ai ent ®| i mi n®s.

Nnc e
07/

T M®t hodes statistiques doébanal yses

Le nombre de germinations cumul ®es en fin dbes:
facteur. Au pr ®al able I a normalit® de |-&i Idk st ¢
|l 6homog®n®i t ® des vavemeaces gr ©ce un test de

cR&ultats et anal yses

w
o

N
wn

o
o

10

Nombre de tubercules germeés
-
w

’b'b")")")")")")")"b"b"b"b
S & & S S S S & S S
SIS g L) Qfe\ Qre\
AR N

¥ ¥ S g
6\\1’ Q'\\F" 6\\"" 6\\"' Qf\\"’ é\\ é\\”“ 6\\'1’ 6\\"“
AR A R AR

%,
%‘

1 passage 2 passages 3 passages TNT

FigdDeNombre de tubercul es(mpeemm®BS dasu 8C b &'t gemed)pia r
Padé ulrO 2



Les conditions de cultures ont peumisgukal Bobh ®en
atteint 87% de germination ddés tubercules ~° | a

1 ndy a aucune di ff®rence concernant | es dynam
nombre de passages succedsi fnso mbea eNUOR @M rd®&a ltiusb
significativement diff®rent BAtpeur esn Nppamd a g &
passad®spo®rl trois passages. Les tauSx8%oymdy a e
di ff® ence significative concernant cette idty@sa
traeste®t L es TNT

d.Concl usi on

Le d®sherbage ®lectrique par | dapplication de
per met pas de | imiter |l a germination des tube
conditions dobéessai

4 Essai 24 SI®pAdsement par coupes
a®riennes

a.Objectif

LOobjectif da#le®tceatmiensesrail ae d§tr ®quence de coupe opt
Cyperus rsgpadpat u®p®t tRieesd ea®r i ennes, . en condit]i
b Ma® i el®@ Bbdm

Uni t ® concocealigdg@entedsu S| LEBAN
Local i:€aetl ahe 4 puis 1 de |l a serre scientifi

SoilSabl eux
Date de mi:geE0Bh2PpRace

Di_s p exipt®rfi ment al
T Nombre de :2 ®@p®NT)X i @ s4
T Nombre de:4modaavieict @SNT i ncl us)
T Taille des parktepdtesc ®h®Reneantai 5 etsubercul e

= 4 =4 4 =2

T Nature et rlle dluet®®moinn nmonttrrait ®® per met
des plantes en conditions contr!] ®es.

T Facteurs:contr?!] ®s

T Conduite :hyadrrioggaegge r ®qul i er manuel de mat

T Ferti l:i saabtsieoonnce de fertilisation

1T Protection phwpwbsesseacetder@erotection phytos
1T D®roul ement de | 6essai

Le 07/ 05/ 2024, 70 tubercules ger m®s ayant <chacu
zone de t®moin nonCn®and®s sUFi dar pad4klell e 1
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Figdr.e Tubercules ger m®s pr ® ev®s pour

Les tubercules ont ®t ® mis en pot dans du sab
pots/ modalit® et 5 tubercules/ pot (sauf pour | e
profondeur initialet®es| bubeduulrepi gqudayg®. r espe
conditions contr!'!]|] ®es, puis |l es diff®rentes mod

Tabl ®©auMddal it ®s de | 6essai

MODAL I ° DESCRI PTI ON
M1 Coupe au stade jeune
M2 Coupstagei gt de codHBdrsua
M3 Coupe au stade avanc
TNT T®man oan tiraaictu®® coup

Fi gdx.e Dispositif dbéessai
Pad®é ulrO 2



Les coupes ont ®t® r®ali s®es manuehbvVament dtste
d®sir®, gr©ce " une paire de ciseaux, | a coupe

ay anite xetmpd ien td ul €< / Dt5d
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La derni re coupe a ®t ® r®alis®e | e 18/11/ 2024
stade d®sir®, mais ~ |l a coupe finale de | 6ann®e

Tabl dauD®2t e des coupes

SEMAI N M1 M2 M3
19 07/ 065,
20 14/ 05, 14/ 05/
21 22/ 05, 22/ 05/ 22/ 05/
22 28/ 05, 31/ 05/
23 07/ 06 . 07/ 06/
24 13/ 06, 13/ 06/
25 20/ 06 . 20/ 06/
26 28/ 06 .
27 03/07/
28 08/ 07
29 15/ 07, 15/07/ 15/ 07/
30 22/ 07
31 01/ 08, 01/ 08/
32
33 14/ 08,
34 20/ 08. 20/ 08/ 20/ 08/
35 30/ 08,
36
37 09/ 09/
38
39 271 09,
40
47 18/ 11, 18/ 11/ 18/ 11/

Pad& ulr0 2



T Observations principales

Unsurveillance des pjodwgrosaremettee eoausubves PRes
d®sir ®s ®tlLaoiresntdeast tceodunpese, | Deaspmbbhtei des pots &
st addees pousnsoensbret dlee pousses prpirn®esiernegmss siests ke cporni

pope®eentlens sage@al
corresphdadse nlt 6 exux®rpi
®t ® r ®al i s®e

correspondent aux premi res
pr ® vementsselsesecondaires
Dephogtroapliess pots avameée @emiagaes i
effectu®es.

LO/ 082 2pdot s/ (mMbdmdurnt ® e TNT) ont @t a@nt e seixa® § odue6
observer |1 6®vol uti ondadness cphaarqgtuiee smosdoaultietr®.p DA 8nssei !
primaires edntse®to® daolme®tadti | ds ®eabp&t ®uloebsmrve,

producnhionome et de tubercules fils
T M®t hosdeast i b rgBEFSES
Des testsWide ShapdieroLevene ont permis de d®term
normal i t® et si |l es variances ®taient homog nes
ad®quat s. Le nosnbrede tpd ad sale mpriumsier es et de poc
des parties souterraines en ao%t et ~ la fin de
un tubercule m re intact, du,r linzo m®d ®e tc/oanp ad Bs
des ANOVA © 1 facteur avec comparaisons mul ti
®t ® r ®ali s® gr ©ce au-lldig c cLiepsl rRRswd rtsaitosn dde. 4c.e2s (
|l es tableaux sous forme de |l ettres violettes de
rsul tats.
T Devemnnir
A | aut omnd e(sl &/ Pplo/txs4)rest ami nde qgqbheqle podial &l
uncker ni rpeuics umiest ®t Pa@extl @desegmrdes cai sses ajoul
| seront rentr®s en serre au printemps 2025 pour
CR&ultats et anal yses
Tabl eau 21. Caract®ristiques des col

o Nombre total de . Stade moyen au
Modalité Fréquence de coupe
coupes moment de la coupe
L Cpupe astade 17 10 jours £6) 2 feuilles
jeune
M2 Coupe apoint de 11 13 jours #5) 5 feuilles
compensation
AT CEUTE EEHREE 5 30 jours £7) 6 feuilles
avancé
Durant |l esdaégxp@®@mambascautpesn,ont ®t ® r @all icsoRuepse sd

l a modead id®URes danGcTadl@2pradal it ® 3
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Ldr®quence moyenne de coupespac®t ®ethenttOpoaB FEkt
I 1 faut todteefnmimbrreotder jjpwe s pour atteindre | e
fur et 7 mesuodu diegommEpo utppest es | es modal it ®s, mali
2 et 3 (Figure 45).
40
hg._ 35
=5
S 30
; ®
S 25
b
§20 o ° o M1
3 o
% 15 e M2
E ] ° o ® M3
s 10 o * ® ° °
E o °
] ° ] ° e o
= 5 L] ® o
0
) 8 B & Y 8 Y &
o G o o
PSS I P\ S SIS SN
P P N 3 7 N3 P 0
Figdxy.e Evolution de | a fr®quence de coup

Lest ades atteints au moment des coupes( Talklrésaypx

21 .

35

30

25

20
15
== ] 1

10 M2

Nbr total de pousses (I+I1)

|

b-—MS

——TNT

" a

[ 07/05/2024
ON 14/05/2024
BN 21/05/2024
OW 28/05/2024
0N o4/06/2024
B Ni11/06/2024
0N 18/06/2024
B 25/06/2024

0 02/07/2024
[l 09/07/2024
BN 16/07/2024
W 23/07/2024
DN 30/07/2024
06/08/2024

I 13/08/2024
BN 20/08/2024
W 27/08/2024
03/09/2024
10/09/2024
17/09/2024

B 24/09/2024
01/10/2024
08/10/2024
15/10/2024
22/10/2024
29/10/2024
05/11/2024
12/11/2024

E
- [ul

Fi gdor.e Nombr potustsals de@ri maires et seacoes draict @&nsg)l
coul eur correspondent auxL ecsoulpeetst rdeess vdiioflfe®rteenst eisn dmogduael nitt
avec un seui l de significativit® de 509

Pa@é ulr0 2



Selon | 6®volution du nombre total des @uwluss else £ ni
1 et 2 permettent de conEntléfele saudiaaamcgme:
modal it® 3 suit celle du TNT.

Pourmappel, au d®part de | 6exp®ri mentation, 5 tu
| 6exp®ri mentation | e 18/ 11/ 24, i ne reste pl u:
plus faible que |l asmesgal En®r2vanebkbe 4, be poombr
augment ® pour | a modalit® 3 avec 31 pousses et
Ces wvariations du nombre de pousses sont expli
rhizomes ®mis par |l a poussed7primaire et | e tube
M1 M2
35 35
é.SD ?1.30
825 825
%20 %20
815 815
210 fw
55 §SW
O::ﬁ:}“-::“ i — 0 = a
,.b& ] B ,1? B q’k ,"b« ,\’b‘ ,»b« . "1?‘ ,\’b« ,\’h ,Lu
> N G I O A GO &
Qf\\@ 6\\6‘0\ 5\\6\ 6\\6b Q/\\Qq Q/\\‘\'Q 6\\0 6\\69 6\\0‘0 6\\6\ Q\Q% \0‘3 5\\@ 6\\'\"\,
=8=M1-Pousses | =@=M1-Pousses || =&=M2-Pousses | M2-Pousses ||
M3 TNT
35 35
530 §3D
525 %25
g 20 %20
§1s %15
?'jm 210
ES 55 - 1 e 5
0 0 [ ]
D D x o3 3 e (-3 u
# G A S A o o & &S I A
Al \ \ \ A N \ ) A\ N \\ A N \
6\\6’ &S\\Q(O 6\\6\ 6\\@’ 6\\@ 6\\'& 6\\0 6\\69 Qg\\()b Q/\\6\ 6\\@ \QD) Q/\\\Q 6\\'\"\'
—8—M3-Pousses | —®—M3-Pousses II —&=TNT-pousses | ===TNT-Pousses ||

Figdr.e Evolution du nombre de pousses primaire

Naturell ement, | e souchet ®mem° mapsidelmeantp dess @
pas perturb®@3%. ( TNT, Figure

Uneoupe tous (Mmodsal)iG @ndenmdsi me nwhneé on du nombre de
partir "Meupa 8t usp ocuosnsterst |see cdognMia,i r Bigg W®rMe s e s

Cetm°ane di mi obtsieow ®@stdans | a modal i t® 2 | ors doé

7 "toupecepleamsia®mi ssi ons des pousses secoquei darss
modal i t® 147§ M2, Figure

Lesoupes r®alis®@modtad)pst ®IimBst t3et) oduer d i mi ter | e n
" partirfmMtdepéa mais ne contrllent pasqguiesd @pna ss
nombre de 30 en fin déregp®endeantatumnd WS, ogr¢e @ m
ces pousses que pour |l e TNT.

Pa@e ulr0 2



L

6observation des parties souterraines de | a mo
| 6i mpact des modalit®s sur | a multig8l)i.calteisp p@we
i mportants observ®s r®sultent du petit nombre d
statistiques.
Tabl2ZAuObservations delse p@3/t0&/s2 @dDdrteer viawil BetSes i
tests statistiques avec un seui l de signi
Proportlor'l des Proportlor] des Proportion des
o Nombre de pousse{ pousses présentan pousses présentan .
Modalité N p pousses présentan
par pot un tubercule mére | un développement d :
X . des tubercules fils
intact rhizome
TNT 30 @0)b 100 ¢0) 100 &0) 100 &0)
M1 i Coupe au stad
jeune 2 (x0,7)a 63 @&53)a b 10 #14) a 10 #14) a
M2 i Coupe au poin
de compensation 3@x3)ab 13 @18 a 30 #42) a 0 (x0) a
M3 i Coupe au stad
- 21 #d)ab 100 ¢&0) b 100 &0) b 100 ¢0) b

Fi gd&.e Observations

Ces

tubercule m re, s%rement .par ®pui sement des
d . Concl updrosnpectt i ves

Seul ecsoudpeess r ®p®t ®es ~ un stade jeune ou au
1a3 j,oupser metcoant ' lder significativement | e
d®vel oppement et sa .multiplication v®g®tative
Concr tement, cela impliqgquerait entre 11 et
co¥%teux pour | e producteur. De plus, cet essai
doi vent °tre men@®sdepouern atfefsitnaenrt cneotttaemm®tn t

i nt ®ressant de tester une modalit® avec une
espac®es pour voir si |l e m°me r®sultat pourrait

des

rsul t atse wloend ilrame nmho qaulei t ®s 1
pui squobell es

par{aedMlsobtEdLR acnm &l

et 2
I i mirtheinzto mea eptr oddeu ctt u menr cduel e s

fi
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VI Acti on E¥aluati on doune nouve
opti mi s®e pour | 6usage

L6®valuation de | a tamiseuse sabl e modifi ®e
r®al i s®e dans |-248hHde@4Blesa24SHE2304L3: | ach)Cee n
escaoinfirme d®finitivement | 060int®rfPt dcentoet ®ba
exp®ri mentations ont besoin do°tr e tpao urresrudrve ets
®conomi quement viable

Le tableau 23 pr®sente | e r®f ®rencement des ¢

exp®ri mentations.

Tabl S8R®f®rencement des condi t(t ®niseaddiussacy®e rh&dijlLe
2020 mis 7 jour)
Conditions rec Remar ques
: APfrolrnmtaetrri]posn (daepsla Erf_onct_ion des
P e A Posspeérddcantp @roiu g|®' miatertopldmﬂ;deet
estietal®BuUt de veloppemen
A Sosabl eux
A Sodssompudri favg A La machine no
|l ev®es et | 63a dans | a t e
Sol A Sodssez pl a All serait intG
A Sodss®ch® sur | m®t hodes dobas s
travaiolurPeopt i (andainage, pe¢
| 6efficacit® de vi brocul te
| 6exportatio
A Stade mi-4i e il
souchet, en
S0 d®vel oppement A La machi e ®nbe
ade . 2|
souch rhizomes, poul des stad(_-:-s tr
tubercul e avec v®g®t ati on tr
et ®viter quodi l
mail |l es du

Page ulr0 2



VI ISynt h se

LeTabl 24gu ®seny et H as e
appr ®ci at i-&cno ntoenti hqpui ecloq u e s

des

acti

des

ons

r ®s ul
remar ques

tats

2-®e dbnBdme:

des

essai s

T Les techniques ®tant, ehoappur&c i@odadnmdm int eseaht s i
sensible et Cswmnutcxziimed emachines sont des pr o
tami seuse sabl e, modifi ®e pour | es besoi
un prix final exact de | a machine. iDe s®eme,l
ces premiers essais. Enf i , |l es conditians
r®duction du ogwesnbee deppsistsiaonnement dans
appr ®ci at-oono@®@ephe@eeoa probabl ement ~° | daven

T Lesonditions optimales doéutilisatiem fpanRcsteinc
rsul tats des futures exp®rimentations

T Les 4 techniques pr®sent ®es ont permis des
ent8&le-a% en un an. Cependant , |l es densit ®s
per mettent pas a remi seeueent rowpl tiumpecordeasnt pa
techniques ndayant travai | ® qudune seul e
pourrai ent eanuggenmednrteart iuonne dre® d€asi t@®shhbgonae®
prometteusesncmaies besoin dbé°tre optimis®es
val i.A®es8 | our, i néexiste donc toujours pas
souchet comestible en culture | ®qumi re, mai

Tabl edhkauS¥Ynt h se des actions -Gc oentondi geute appt

Tamiseuse a sable modifiée Scalpeurextracteur Désherbeur Travail répété du sol
BeachTech Kvick - électrique Scalpeur ou
STR3000/KASSBOHRER Finn/LYCKEGARD Nucrop/NUFARM rotovator
. : Destruction des Destruction
- . . Extraction et remise en . :
Principe Extraction et exportation . plantes par mécanique des
surface pour séchage : N
électrisation plantes
. . Larg_eur detravg:ul : 2m50 Largeur: 4m80 Largeur: 9m :
Dimensions Maille du tamis. 7 mm Poids: 1.5T Poids: ~2T En foncti
Poids a vide 3,2T - '
A partir de150

Caractéristiques
souhaitables du
tracteur

A partir de 74 kW, 100 chevau

A partir de 90 chevaux,
simple effethydraulique,
prise de force en

chevaux, systeme
hydraulique avant e

arriere, 1 double
effets, prise de force
arriere 84 kW, 1000

A patrtir de 60
chevaux, avec prise
de force arriere 540

540/750/1000 tr/min . R tr/min si rotovator
tr/min, systémes 3
points ~
|l 6arri re
Pro?;\;ﬂ;lw e 10-15cm 10-15cm Quelgues cm 20-30 cm
Vitesse de travalil 0,5 km/h 4-5 km/h 3-6 km/h 4-10 km/h
< 5 000 u
N 104 9 OnOdifications a A partir de N 2 40 . 000 rotovator et ~10 000
Coat - o R modéle «Défanage |
réaliser (différents modeéles) G pour un

de pomme de terre

ddboccas

Présence actuelle g

région

Non présente

Non présent

Non présent

Présents dartsutes
les exploitations
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Tamiseuse a sable modifiée Scalpeurextracteur Désherbeur Travail répété du sol
BeachTech Kvick - électrique Scalpeur ou
STR3000/KASSBOHRER Finn/LYCKEGARD Nucrop/NUFARM rotovator

Autres utilisations

Extraction de parties
souterrainesle plantes vivaces,

Gestion des adventices e

général et des vivaces
(rumex, chardon, laiteron),
destruction de couverts et

Défanage des
pommes de terre,
destruction de

Préparation du sol,
destruction de

possibles ; prairies, semis en . couverts, gestion de
de pierres . .| couverts gestion des ;
agriculture de conservatio ; adventices
adventices
des sols pa
trémie pneumatique
Printempsétéautomne Et
tée
Uniguement ersol sableix » i Printempsété
i Conditions sechantg$s-10 automne L
Sol sec (510 jours sans jours sans précipitation Passagesepétegous
. précipitation avant passage), aprés passage) Sol plat les 1013 joursde
Conditions assoupli et plat o Conditi mai a septembre
optimales o Stade minimum du souche onditions _
douti | i| Stademinimum dusouchet3| 3 4F avant production de séchantes Outil avec un

4F, avant la production de tubercules fils (apres recouvrement

b les il ol N _ AP 2 passages imal

mals augmentat|0n du r|SqUe [« |aisserdes tubercu'es danc L saz
. 3 retour)répétés
laisserdes tubercules dans le

sol)

le sol)

Fréquence des
créneauwypossibles
doéi nt eenv

conditions
optimalessur les 5
derniéres années

De début mai a fin septembre
en moyenne 5 créneaux
déinterven

De début mai a fin
septembre, en moyenne €
cr®neaux do

De début mai a fin
septembre7-10
créneaux
déinterv

De début mai a fin
septembrel2
créneaux
déinterv

Jacheére noire

Modalités Jachére noire Jachére noire . Jachere noire
doéutilis 5 passaged 1521 . )
- . S ; ~ .| 2a5 passageke mai
les essais 2 passagesjuin et aolt 2 passagesmai et juillet jours doi 3 ao0t
entre mai et juillet
Destruction

Efficacité dandes
condi ti orn

Diminution dustock de
tuberculesuniqguementlans la
couche de sol travaillée (115
cm) parexportnai s no

sur les tubercules restés dans

Mise en surface et
desséchememtffectif des
plantes situéegniquement

dans la couche de sol
travaillée (1015cm)mais

effectivedes plantes
dontlestubercules
meéres et limitation
de la multiplication
végétative dans le

Diminution des
densités de souchet
en parcelle, peu
importe la profondeu

Avantages

nbagit pas s du tubercule
sol cas de passages
en dessous s
répétés
Efficacité

Efficacité importante dans nos
condi ti o496%) d (

Exportation des tubercules
contens dans la couche de so
travaillée

Efficacité importante dans

nos condi t-i
84%)
Amorti ssabl
postes

importante dans no
condi ti on
85%)

Utilisable en
conditions humides
si la machine peut
entrer en parcelle

Limite le travail du
sol

Amortissable sur
ddbautres

Efficacitéimportante
dans nos conditions
d 6 e &%)

Limitation de la
multiplication
végétative

Amortissable sur
déautres

Inconvénients | Cr ®neaux doint Netravailepastoutela | pas d6i mp rgoureuse
Ne travaille pas toute la couch couche de sol contaminee profondeur du Pas doéi mp
de sol contaminée en un passs: un passage tubercule profondeur du
tubercule

Nécessite des modificatiods
la machine

Créneauwd 06 i
limités

nter

Nécessite des
passages répétes

Nécessite des
passages répétés av,
une régularité
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Tamiseuse a sable modifiée Scalpeurextracteur Désherbeur Travail répété du sol
BeachTech Kvick - électrique Scalpeur ou
STR3000/KASSBOHRER Finn/LYCKEGARD Nucrop/NUFARM rotovator

Ne limite pas la multiplication
végétative des tubercules rest;
dans le sol

Nécessite un moyen de gestig
du tas de souchet extrait

Ne limite pas la

multiplication végétative
des tubercules restés dans|

sol

Impact important sur,

répété (risque pour Iz
structure en terre)

le sol car travalil

Optimisations
envisageable

Faire précéder dechniques
déass®chement
améliorer le tamisage

Identifier le nombreidéalde
passages

Intégrer dans les itinéraires
culturaux

du sol contaminé

Identifier le nombreidéalde

passages

Intégrer dans les itinéraire

culturaux

Non amorti ssal
postes
Uniquement utilisable en sol
sableux
Combireravec des labours pot o
travail |l edusol O combireravec des labours Réduire lenombre
contaminé pour travai de passages en les Identifier le nombre

repositionnant en ét

Caractériser le stad
de sensibilité du
tubercule lors de la
germination

Intégrer dans les
itinéraires culturaux

idéalde passages e

itinéraires culturaux

la période

Intégrer dans les

Appréciation
technice
économique

Technique efficace mais
matérielonéreuxet a modifier,
utilisable uniquement sur ce
posteet en sol sableugonc
achat encommunou prestation
ETA+ cr ®neaux (¢
limités a cause des conditions
pédoclimatiques => accessibili
limitée. Nécessite de gérer les
tubercules de souchet extraitg
Cependant nombre réduit de
passages donc temps de travi
r®duit, dbéau
prestation

Technique efficacamatériel
amortissable suttifférents

postesddoncachat sur

| 6expl oitati

ou prestation ETA+
cr ®neaux
limités a cause des

conditions pédoclimatiqueg
=> accessibilité acceptablg
Cependant nombre réduit ¢
passages donc temps de

travail réduit.

do

Technique efficace
mais ratérieltrés
onéreux,
amortissable sur
différents postes
donc achat en
commun ou
prestation ETA
Nombreimportant

de passages
cependant pas de
limitation par les
conditions
climatiques. Temps
de travail réduit si
prestation ETA.

Technique efficac&a

nécessitein nombre

plus accessiblaux
producteurs,

amortissable sur

différents postes,

importantde

passages et une
régularité durant

toute la saisor>
temps de travail
conséquent et colt
élevé en carburant.
Nécessite une
vigilance quant a la
possible dégradatior
de la structure du so
en terre.
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VIIT ActionPd®vention et gestion di

1 Evaluation du ri sqluéea Wief gpurog aggaau v

Bi ol ogi quement , |l es oi seaux ne peuvent pas dight
os, |l es graines dures, ... Afin que ces substan
cette masse. sCattt grmagPa®sal @®ment rapi dement, r
oOi seaux qui mangent beaucoup de petits mammif r
des boul ettes qui persistent psudel o®mgeempsenda

not amment ) .

Objectifs

Il sbébagit pour cette ®tude de r®pondre ~ trois
p Esde queorlvegsd ®s fr ®qguent ent |l es parcelles | ®c
consomment des bulbildes de souchet comestib
p Les bulbilles de se@eldrrst @eamsomMyg@egygi sant on,
des parcel? es indemnes
p Et &®itrexnidre | es foyer® de souchet comestible
Pour r®pondre ° ces objectifs, deux modal it ®s s
1-Observation de | a pr®sence ou non de souche
corbeaux.
2-Observation de | a pr®sence ou non de souc

cor beaux.

a.Transport de tubercules via jabot

Les objectifs dev®&reitftiee rmosdialliat & osnosnotmndaet i on de

et sicicelsteav®r ®e, | e pouvainrg ugegrimi®msa tsiefr ad e®t cueds
T M®t hode

Afin de r®aliser cette action un contact t® ®ph
afin quodil nous pr® ienne et nous garde au conN(
agriculteurs bdiu sqeucet d wWro nd gprus slsee proc®der ~ une
Un appel par mois entre avril et juillet a ®t®
pr ®sence des corvid®s dans |l es parcelles en cou
cette p®riode gQuesl éacbukemehtedi sponi bl es pour

Echantilll dmmagé 61 d®al op®ration ° effectuer sur
M®t hode de : di d®ectproont ocol e de di ssecti:on

http://eric.l acouture. foriegi .nk r :/A cFiRIGISDEE t-d/é o RelirSVels: M-/ @nowe 8 OfS ./ b d dna
Ce document est mi s : di sposition par | 6Acad®mi e WNEND Ren

(http://creativec-ommdd ™Ry . 0drfg//licenses/ by
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http://eric.lacouture.free.fr/dissect/poussin/pous05.htm
http://www.ac-rennes.fr/pedagogie/svt
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/fr/

En attendant | eur ®t ude, | es cor beaux col | ec
2024/ anticyp/ XXX, dans | e cong®l ateur de FREDON

1- Mettre des gants
2-Sortir | e corbeau dumaeongp®l at e

3-Le corbeau est mi s sur |l e dos,

Leor bRetaaunt plac® sur | e dos, pr a
orifice cloacal

peau de |la boatdeandergr ds l ai dasex
onde cannel ®e.

6- D®t acher | a peau ~ plat avec | e
base du cou.

|l nci ser | a peau perpendicul airemen
pattes.
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